建工行业产品标准

《建筑外墙涂料通用技术要求
》

编制说明
一、任务来源、编制意义
根据住房和城乡建设部“关于印发2012年住房和城乡建设部归口工业产品行业标准制订修订计划的通知”建标[2012]4号文的要求，由中国建筑标准设计研究院有限公司会同有关单位编制建筑工业产品行业标准《外墙涂料通用技术要求》。
国内现有建筑外墙涂料的产品标准，包括：《合成树脂乳液外墙涂料》、《溶剂型外墙涂料》、《弹性建筑涂料》等，均为外墙涂料的专项产品标准，专业针对性强。但在各个产品标准的协调性方面，没用统一的标准适用，无应用的技术要求。本标准针对不同的建筑档次、不同建筑高度，合理选择涂饰系统及性能要求。本标准填补了建筑外墙涂料应用的空白，对保证工程质量和降低全寿命周期的造价，具有重大社会和经济效益。
二、工作简况

1、2012年7月11日在中国建筑标准设计研究院有限公司召开了编制组成立会暨第一次工作会。确定了编制组成员，对标准编制大纲、标准的初稿等具体内容做了详细的讨论。制定了下步编制工作分工和进度计划。
2、2014年7月21日在中国建筑标准设计研究院有限公司召开了编制组第二次工作会。经过与会专家和企业代表的探讨，对初稿内容基本达成一致意见。
3、2014年12月8日在中国建筑标准设计研究院有限公司召开了编制组第三次工作会，编制组对完成的征求意见稿再次进行讨论。
4、2015年4月挂网征求意见。
三、标准编制的原则及采用国际标准和国外先进标准的情况
1、在标准编制过程中，严格遵守GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》。
2、本标准适用以刷涂、喷涂、辊涂或刮涂等方法，涂饰于混凝土墙体和各种砌体墙体饰面用外墙涂料体系。
3、本标准主要参考的国际标准和国外先进标准有：
BS 6150-2006 建筑涂装实用规程
JIS A6909-2003 建筑用装饰涂料
四、标准主要内容

1. 范围
本标准所讲的外墙涂料是指外墙涂料体系。涂料体系至少由两道相同类型材料的涂层或前后涂装的两道不同类型的涂层组成。
本标准适用以刷涂、喷涂、辊涂或刮涂等方法，涂饰于混凝土墙体和各种砌体墙体的外墙涂料体系，上述的适用范围是泛泛的表达，并不是所有的施工方法均适用于所有的基层及涂料体系，更不是所有的基层均适用于各种涂料体系，如硅酸钙板等基材吸水性强、表面脆弱、易粉化，一般不建议使用。
涂层的作用主要是装饰作用和保护作用，但又不得过度依赖涂层的保护功能而选用不适合特定环境的墙体材料。

2. 规范性引用文件
    本标准中规范性引用文件是根据正文中所引用的国家和行业标准列出的。
3. 术语和定义
1） 依据GB/T1.1-2009《标准化工作导则第一部分：标准的结构和编写规则》，
按照中文习惯进行编写。
2） 术语中不包含要求。
4. 分类

本标准结合中国现状和对涂料体系的性能要求，采用了两种不同的分类方法。
4.1 按涂料体系涂层的构成分为两涂层涂料体系和复层涂料体系，两涂层体系又按基料的不同分为合成树脂乳液系，溶剂系和无机系，复层涂料体系按中国标准现状不再细分。

本标准虽将无机系涂料体系也列入其中，但和以往的无机外墙涂料标准有很大的不同，就是将涂层的柔韧性指标作为必检项目列入其中，以提高涂层的抗裂性。
4.2 按涂料体系干膜厚度分为薄型和厚型。两涂层体系有薄型和厚型之分，复层涂料体系均为厚型。将干膜厚度分为薄型和厚型，与6.2涂料体系技术性能和分级相对应。
5. 一般规定
5.1 应按照要涂装表面的涂层类型及所需涂层的性质和功能，选择涂装道数。对于前后涂装的不同类型的涂层组成的涂料体系，在选择涂层时应考虑各道涂层间的相容性。涂料体系中各道涂层的成份和特性均类似时，一般不会出现相容的问题，但不同厂家生产的相同类型的涂层之间存在细微变化，也可能影响到涂料体系的整体性能，因此，建议涂料体系中所有涂层均出自同一厂家，且使用时应遵守厂家提供的有关涂装顺序和涂装道数的建议。
5.2 并不是所有的涂料体系均适应于各种基材，如硅酸钙板等基材吸水性强、表面脆弱、易粉化，一般不建议使用。如使用则必须做溶剂型封闭底漆，使之渗透，增加表面强度。有关这方面的研究，国内做的较少，也缺乏相关的标准、规范，为准确的选用，可参考日本建筑饰面材料工业协会编制的《建筑用墙面涂材手册》及英国标准BS6150《建筑涂装实用规程》等国外相关标准。
5.3 涂料体系的选择，应充分考虑施工现场的温、湿度。

5.4 本条文只是原则性的提示，根据ISO 12944及国内相关标准将大气腐蚀环境分为C1、C2、C3、C4、C5五个大级，涂料体系的耐久年限与大气腐蚀环境及涂层厚度密切相关，不仅是面涂层的耐人工气候老化性。如在C4、C5的大气腐蚀环境下，选用薄型氟树脂两涂层体系，就值得商榷。
6. 要求

6.1 涂料体系分项性能
本标准重点要解决的是哪些性能指标应列入通用技术要求中，根据工程应用和不同的涂料体系各分成几个级别，而且最低级别的数值订到多少较为合理。

本标准未将功能性涂料的功能性指标列入，但通用性能指标应符合本标准的规定。
6.1.5 耐洗刷性

耐洗刷性的最小值为2000次，比旧的涂料标准有所提高，目的之一是为了控制乳液含量，以全面提升涂层质量。
在JIS A6909中，只规定对薄型涂料有耐洗刷性要求，对厚型涂料和复层涂料无要求。但JIS A6909明确规定薄型涂料干膜厚度是3mm以下，厚型涂料干膜厚度是4～10mm，复层涂料干膜厚度是3～5mm。本标准结合中国国情薄型涂料干膜厚度＜1.0mm，厚型涂料干膜厚度≥1.0mm，国内涂层平面状干膜厚度多在3mm以内，故本标准规定平面状涂层涂料的体系均有耐洗刷性要求。
6.1.6 耐人工气候老化性

耐人工气候老化性的最小值比以往的标准有了较大的提高，删掉了250h和400h两个级别，将600h作为最低要求，这是因为在《建筑涂饰工程施工及验收规程》JGJ/T 29中明确规定“外墙涂料使用寿命不得少于5年”。与相关标准比较，要求不算严格。如在幕墙板的涂层中，使用年限是25年，耐人工气候老化性要求是4000h；在塑料窗型材的耐候性试验，更要求耐人工气候老化性为6000h。当然，如果认为涂层体系寿命是5年，面涂2年重涂一次，耐人工气候老化时间降至250h理论上可以，但人工费用高昂，不经济，可行性不大。
6.1.7耐沾污性

从工程的装饰性考虑，本标准对沾污性的要求结合工程装饰性的需求。明确规定平涂层的耐沾污性应≤20%,凹凸状或粗糙表面不应低于II级，否则涂层将丧失装饰功能。
6.1.8 耐温变性
    耐温变性在JG/T 25中称涂层耐冻融循环，在JISA6909中称冷热冲击，国内的涂标准中，以往为5或10个循环，在GB/T9788-2014中更改为3个循坏，实验数据是否充分，是否包含了所有类型的合成树脂乳液。在JISA6909中所有外墙涂料体系均为10个循坏。在类似的检验项目中，如陶瓷墙地砖的热震性（即冷热冲击）也是10个循坏，故本标准将涂层耐温变性分为3、5、10次循环，共三个级别，有待不同外墙涂料体系试验验证，有所取舍。涂层的使用寿命越长，其耐温变性循环次数理应越多。
6.1.9 耐冻融性
根据外保温用涂料新增加的试验项目。
6.1.10 粘结强度

对于涂料体系，是一个很重要的检验项目。受国内检验标准和习惯性约束，目前只检验厚涂层的粘结强度，但在JISA6909《建筑用装饰涂料中，对薄层涂料（包括内墙涂料）也是要检验的。
6.1.11 耐冲击性
根据外保温用涂料的要求，增加了3J级和10J级两个级别，用于外保温涂层。

6.1.12 吸水性
抵抗雨水渗透是外墙涂层的一项重要性能指标，对多孔性墙体基材及外墙保  温材料基层十分重要。
6.1.13 水蒸气透过率
对外墙涂层要求具有良好的透气性，可使基材和室内的气态水散发，避免涂层起泡和发霉，对保温材料还可减少导热系数的升高，也是外墙涂层的一项重要性能指标。由于在《外墙涂料水蒸气透过率的测定及分级》JG/T309-2011 中，分级II（中）的范围过于宽泛，工程中不太好用，故在本标准中又细分为II-1、II-2、及II-3三个级别，便于和工程应用对接。
6.1.14 柔韧性
柔韧性指标是为避免无机系涂料体系墙面涂层开裂而制订的，在JG/T26《外墙无机建筑涂料》中无此项指标，但工程中不敢选用。本标准受试验标准GB/T1748限制只能做到直径50mm，使无机外墙涂料柔韧性的提高受到限制。在JISA6909试验方法有别，可做到直径10mm。故待进一步完善国内无机涂料柔韧性的试验标准。
6.1.15 断裂伸长率
本项指标是针对弹性涂料体系而设置。本标准的分级中I级的断裂伸长率为大于或等于120%，小于150%，看似很小，实际要求还是很高的，因为他是对涂层体系的要求。既要满足断裂伸长率的要求，还要满足耐沾污性≤20%的要求。当弹性涂层体系中的面涂层为满足耐沾污性要求，无断裂延伸率要求时，中涂层的弹性受到无弹性面涂层的约束，要满足弹性涂层体系断裂伸长率的要求，中涂层的断裂延伸率要加倍才行。例如涂层体系的断裂延伸率为150%，若罩面层无弹性，则中涂层的弹性要≥300%才行。
6.2 涂料体系技术性能和分级

本标准将常用外墙涂料体系分为四大类，与分项技术指标的性能和分级要求相对应，在合成树脂乳液系涂料体系、溶剂系涂料体系和复层系涂料体系中，又根据所用基料的不同，对分级要求做了细化。
值得注意的是耐人工老化性的选择。涂层的耐久性不仅与其耐人老化性有关。根据《建筑涂装实用规程》BS 6150和日本的《建筑用墙面涂材手册》，涂料体系的耐久性还与建筑所在地大气腐蚀环境类别和涂层的厚度密切相关。如在薄涂层体系中，又非日照辐射特别强烈的地区，选用人工气候老化性高级别的涂层，意义不大。
凹凸状或粗糙表面的涂层适用于大气腐蚀环境类别较高的场合及对耐久年限要求较高的涂层。较为厚实或粗糙的纹理，还有助于掩盖表面缺陷。

BS 6150指出，当物体表面的相对湿度大于80%且有养分供应时，霉菌就会发芽和滋生。确保相对湿度不超过70%，是抑制霉菌滋生的最有效方法之一。因此本标准规定在干燥少雨地区相对湿度不大于70%时，可不考虑耐霉菌性和抗藻性要求。
7. 试验方法
7.3试验底材
试板底材的选取基本延续现行相关涂料标准的方法，即砂浆块、马口铁、铝板、多孔矿物底材和多孔基材，但是本标准采用符合JG/T 396-2012中饱水状态抗折强度Ⅲ级要求的纤维增强水泥板代替JC/T 412.1-2006中NAF H V级要求的无石棉纤维水泥平板， JC/T 412.1是参照已作废的ISO8336-2009制定的，而JG/T 396-2012是参照ISO 8336-2012（现行标准）制定的，两者性能指标差别很大，按JC/T 412.1-2006生产的无石棉纤维水泥板，因产品质量较低将被淘汰，替换后的试验板材的饱水抗折强度与旧标准试样板的饱水抗折强度相当。
另本标准中对涂料的耐冲击性和耐冻融性试验是针对外墙外保温系统上使用涂料提出的要求，考虑到与现行标准JG/T158-2013《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》衔接的问题，因此复合底材的要求是根据JG/T158-2013《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》规定的。
7.4试板制备
7.4.1涂料体系的制板要求

7.4.1.1～7.4.1.3的条款内容根据GB/T 9755-2014《合成树脂乳液外墙涂料》的要求进行规定。
7.4.1.4 

根据涂料体系涂层的构成（分为两涂层涂料体系和复层涂料体系）和涂料体系干膜的厚度（分为薄型和厚型），分别对两涂层涂料体系和复层涂料体系的制板提出具体要求:

1、根据GB/T 9755-2014《合成树脂乳液外墙涂料》的要求对薄型涂料各层的湿膜厚度提出要求，即底漆湿膜厚度80μm和面漆湿膜厚度120μm +80μm。
2、根据GB/T9779《复层建筑涂料》(报批稿)的要求 ，对厚型涂料的体系的各层湿膜厚度提出要求，其中主涂层的厚度考虑，主要是因产品的多样化，甚至有些涂料的涂层厚度和骨料颗粒的大小有关，主涂层的厚度不好界定，只是规定刮涂一道即可。 
7.4.2 断裂伸长率涂膜的制备和养护
底漆只是起到封闭基层，提高中途（或面涂）附着力的作用，对涂层系统的弹性衰减影响可以不计，且在JIS A6909-2003《建筑装饰涂料》中7.29条拉伸试验，在做涂层系统试验室，也是不考虑底漆的作用，因此本规程对两涂层弹性涂料体系只是对面涂弹性性能进行测试，复层涂料体系是对主涂层复合面涂进行测试，涂膜的制备主要是依据JG/T 172《弹性建筑涂料》（报批稿）的要求进行规定，控制最终的干膜厚度为1.0mm±0.2mm。
7.4.3 粘结强度试件的制备和养护
   粘接强度的测试的是整个涂料体系对基材的粘接力，涂膜的制备主要是参考GB/T 9779-2015《复层建筑涂料》（报批稿）的要求进行规定。
7.6 初期干燥抗裂性

参考GB/T 9779-2015《复层建筑涂料》（报批稿）的要求进行规定。
7.9 耐洗刷性
    本规程对平面状涂层的涂料体系提出要测定耐洗刷，原因如下：

     1）现行的GB/T 9755-2014《合成树脂乳液外墙涂料》附录C和GB/T 9266-2009《涂层耐洗刷性的测定》，两个标准都是适用于能制成平面状涂层的建筑涂料的耐洗刷性的试验，因此本规程只是对能制成平面状涂层的建筑涂料提出测定耐洗刷；
2）耐洗刷的试验方法主要有两种：现行的GB/T 9755-2014《合成树脂乳液外墙涂料》附录C和GB/T 9266-2009《涂层耐洗刷性的测定》。本规程主要参考了试验方法GB/T9266-2009《涂层耐洗刷性的测定》，主要为该规程涉及的产品体系面更广，包括合成树脂乳液系涂料体系、溶剂系涂料体系和无机系涂料体系，而GB/T 9755-2014《合成树脂乳液外墙涂料》附录C的方法只是适用于合成树脂乳液外墙涂料的产品，标准适用面比较窄；

3）本规程按照JISA6909的要求，洗刷试件的数量为3个，这样可以与其他的涂层性能（如耐水性、耐碱性）的试件要求保持一致，检测结果的评定是按照三块试板中有二块试板未出现漆膜损坏，则认为其耐洗刷合格，比GB/T9266-2009规定的要严格。

7.13耐冻融性
该项试验主要是对外墙外保温系统上对饰面涂料提出的要求，试验方法是参考JG/T 158-2014《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》中7.3.6.2的条款进行规定。

7.14 粘结强度

参考GB/T 9779-2015《复层建筑涂料》（报批稿）的要求进行规定。
7.15耐冲击性
本标准根据外保温用涂料的要求，增加了3J级和10J级两个级别，这个指标是对涂料复合在外墙外保温系统上提出的整体要求，考虑到与现行标准的衔接性，该项目3J和10J试验方法是依据JG/T158-2013《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统材料》。1.5J的试验是参考GB/T9779《复层建筑涂料》（报批稿）。
7.19 断裂伸长率
     参考JG/T 172《弹性建筑涂料》（报批稿）的要求进行规定。
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