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前  言

本标准根据GB/T 1.1-2009规定的规则起草。
本标准由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。
本标准由住房和城乡建设部建筑制品与构配件标准化技术委员会归口。
本标准负责起草单位： 汉能控股集团有限公司。
本标准参加起草单位：东莞市宏图仪器有限公司、迅力光能（昆山）有限公司。
本标准主要起草人：丁建、童翔、张英、李璇、丁秀云、史振亮、邓福岭、李建华、曹新民。
建筑用柔性薄膜光伏组件
1　 范围
本标准规定了建筑用柔性薄膜光伏组件的术语和定义、分类及标记、一般要求、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于建筑及建筑构筑物上，具有柔性特性的薄膜光伏组件。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 328.27 建筑防水卷材试验方法 第27部分：沥青和高分子防水卷材 吸水性
GB 2296 太阳电池型号命名方法

GB 2297 太阳光伏能源系统术语
GB/T 2423.18-2012 环境试验 第2部分：试验方法 试验Kb：盐雾，交变（氯化钠溶液）
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划（ISO 2859-1:1999）
GB/T 2829 周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）
GB/T 6495.3 光伏器件 第3部分：地面用光伏器件的测量原理及标准光谱辐照度数据
GB/T 6495.9 光伏器件 第9部分：太阳模拟器性能要求

GB/T 6495.10 光伏器件 第10部分：线性特性测量方法

GB/T 8484 建筑外门窗保温性能分级及检测方法
GB/T 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级
GB/T 9056 金属直尺
GB/T 18911 地面用薄膜光伏组件设计鉴定和定型

GB/T 18922 建筑颜色的表示方法

GB/T 20047.1 光伏（PV）组件安全鉴定 第1部分：结构要求
GB/T 31034 晶体硅太阳电池组件用绝缘背板
GB 50057 建筑防雷设计规范

GB 50352-2005 民用建筑设计通则
JG/T 449 建筑光伏组件用聚乙烯醇缩丁醛（PVB）胶膜

JG/T 450 建筑光伏组件用乙烯-醋酸乙烯共聚物（EVA）胶膜
3　 术语和定义
GB 2297界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
柔性薄膜光伏组件 flexible thin-film photovoltaic modules
系指组件内部电池由铜铟镓硒、硅、砷化镓、碲化镉等薄膜材料为基体材料。这些薄膜材料通常用辉光放电、化学气相沉
积、溅射、真空蒸镀等方法制得。且具备可重复弯曲或者其它卷曲性能，而不会造成物理性、电性能损害或可视性损坏的光伏组件。柔性薄膜光伏组件切面图和俯视图见图1和图2。
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说明：
1​​——前挡膜；

2——胶膜；

3——太阳能电池；

4——胶膜；

5——背板。

图1　 柔性薄膜光伏组件切面图
[image: image2.png]



说明：

1​​——引出线；

2——接线盒。

图2　 柔性薄膜光伏组件俯视图

4　 分类及标记
4.1　 分类及代号
柔性薄膜光伏组件电池类型及代号，见表1。
表1　 柔性薄膜光伏组件电池类型及代号
	序号
	电池类型
	代号

	1
	铜铟镓硒
	CIGS

	2
	硅基
	TF-Si

	3
	砷化镓
	GaAs

	4
	碲化镉
	CdTe

	5
	其它
	QT

	注：其它新型薄膜光伏组件代号可根据电池类型名称命名，例如染料敏化薄膜光伏组件采用DSSC，尽量不采用QT。


4.2　 标记
产品按下列顺序标记：产品名称代号（FTFPM）、电池类型、组件规格（mm）、额定功率（W）、额定电压（V）、标准编号。
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图3　 柔性薄膜光伏组件标记方法
柔性薄膜光伏组件，采用铜铟镓硒电池，标称尺寸为长1700mm、宽370mm、厚2.5mm,额定功率为70W,额定电压为27.9V的光伏组件，标记为：FTFPM-CIGS-1700×370×2.5-70-27.9-JG/T XXXXX-XXXX
5　 一般要求
5.1　 原材料
柔性薄膜光伏组件的材料应符合下列规定：

a) 主要材料之间的物理、化学和力学性能应匹配；

b) 背板应符合GB/T 31034的规定；
c) PVB胶膜、EVA胶膜应分别符合JG/T 449、JG/T 450的规定。其他胶膜满足所需要的强度和耐候性要求；
d) 前挡膜、引出线应符合GB/T 20047.1的规定；
e) 旁路二极管应符合GB/T 18911的规定。
5.2　 防雷

若采用支架安装方式，支架应与建筑物的防雷体系可靠连接，防雷装置应符合GB 50057的规定。若无支架则无此要求。
6　 要求

6.1　 外观质量
组件外表无开裂或损伤；组件不可丧失机械完整性，导致组件的安装和工作都受到影响；无GB/T 18911中的严重外观缺陷。
6.2　 色彩均匀性
色彩均匀性应符合表2的规定。
表2　 建筑用柔性薄膜组件的色彩均匀性要求               单位为标准色差 
	薄膜组件
	重要建筑
	普通建筑
	易于替换结构构件的建筑

	
	用于立面
	用于屋面
	用于立面
	用于屋面
	用于立面
	用于屋面

	单片组件
	≤3
	≤5
	≤4
	≤6
	≤5
	无要求

	同一批次中随机选择两个组件
	≤4
	≤6
	≤5
	≤7
	≤6
	无要求

	注1：本表建筑分类参考GB 50352-2005。
注2：本表标准色差依据为GB/T 18922。


6.3　 尺寸偏差
尺寸偏差应符合表3的规定。
表3　 柔性薄膜组件长度和宽度允许偏差                        单位为毫米 
	检查项目
	允许偏差

	公称尺寸（边长L）
	L＜1000
	±5

	
	1000≤L＜3000
	±6

	
	3000≤L＜5000
	±7

	
	L≥5000
	±8


6.4　 质量
组件每平米的质量应小于4.0kg。
6.5　 标准测试条件下（STC）的性能
在标准测试条件下测定的最大功率值不低于标称值95%。经过附录A序列试验后标准测试条件下最大功率不低于不小于制造厂给定最小值的90%。
6.6　 传热系数

光伏组件传热系数应满足GB/T 8484的判定要求。
表4　 光伏组件传热系数分级                         单位为W/(m2·K)

	分级
	1
	2
	3
	4
	5

	分级指标值
	K≥5.0
	5.0＞K≥4.0
	4.0＞K≥3.5
	3.5＞K≥3.0
	3.0＞K≥2.5

	分级
	6
	7
	8
	9
	10

	分级指标值
	2.5＞K≥2.0
	2.0＞K≥1.6
	1.6＞K≥1.3
	1.3＞K≥1.1
	K＜1.1


6.7　 吸水性
组件经过吸水性试验后，吸水率小于等于1.0%。
6.8　 光照稳定性能

应满足下列公式要求：
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6.9　 室外暴露性能
组件经室外暴露试验后，进行外观检查和湿漏电流试验：

f) 外观不能出现GB/T 18911中的严重外观缺陷；
g) 湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。
6.10　 耐紫外辐照性能

组件经耐紫外辐照试验后，进行外观检查和湿漏电流试验：

a) 外观不能出现GB/T 18911中的严重外观缺陷；

b) 湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。
6.11　 耐热循环性能
组件经耐热循环试验后，进行外观检查和湿漏电流试验：

h) 外观不能出现GB/T 18911中的严重外观缺陷；

i) 湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。
c)在试验过程中无断路现象；组件内部为并联情况下，电压的不连续表明并联中的一个分支出现断路。
6.12　 耐湿-冻性能
组件经耐湿-冻试验后，进行外观检查和湿漏电流试验：
j) 外观不能出现GB/T 18911中的严重外观缺陷；

k) 湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。
l) 在试验过程中无断路现象；组件内部为并联情况下，电流的不连续表明并联中的一个分支出现断路。
6.13　 耐湿热性能
组件经耐湿热试验后，进行外观检查和湿漏电流试验：
m) 外观不能出现GB/T 18911中的严重外观缺陷；

n) 湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。
6.14　 盐雾腐蚀性能
组件经过盐雾腐蚀试验后，依次进行外观检查、绝缘、湿漏电试验、旁路二极管功能性试验、光照稳定试验,满足以下要求：

o) 外观不能出现GB/T 18911中的严重外观缺陷，无机械性损伤或材料腐蚀损害组件后期使用过程中的性能要求。
p) 湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。

q) 旁路二极管应符合GB/T 29551的规定。

r) 光照稳定后STC下功率不低于制作商提供的最小值的90%。
6.15　 耐冰雹性能
组件经过耐冰雹试验后，进行外观检查和湿漏电流试验：
s) 外观不能出现GB/T 18911中的严重外观缺陷；

t) 湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。
6.16　 卷曲性能
组件经卷曲试验后，进行外观检查和湿漏电流试验：
u) 外观不能出现GB/T 18911中的严重外观缺陷；

v) 湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。
w) 在试验过程中无断路现象，组件内部为并联情况下，电流的不连续表明并联中的一个分支出现断路。

6.17　 抗拉伸性能
组件经抗拉伸试验后，进行外观检查：
a)外观不能出现GB/T 18911中的严重外观缺陷。
b)试验中中电流无断路或不连续现象在试验过程中无断路现象，组件内部为并联情况下，电流的不连续表明并联中的一个分支出现断路。
c)受力方向上组件伸长量小于2mm。
6.18　 电气安全性

建筑用柔性薄膜光伏组件的电气安全性应符合表4的规定。

表5　 柔性薄膜光伏组件电气安全性

	项目
	内容

	绝缘电阻
	a)无绝缘击穿或表面无破裂现象；
b)对于面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻不小于400MΩ；
c)对于面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻乘以组件面积应不小于40MΩ·m2。

	湿漏电流
	a)面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
b)面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。


6.19　 抗划伤性能
组件经抗划伤试验后，进行外观检查和湿漏电流试验：
a)划伤部位不可造成组件的带电体被暴露；
b)湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。
6.20　 引出端受力性能

组件经引出端受力性能试验后，进行湿漏电流试验：

湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。
6.21　 热斑耐久性能
组件经过热斑耐久试验后，进行外观检查和湿漏电流试验：
x) 外观不能出现GB/T 18911中的严重外观缺陷；

y) 湿漏电流后绝缘电阻满足下列要求：

——面积小于0.1m2的组件，绝缘电阻应不小于400 MΩ；
——面积大于0.1m2的组件，绝缘电阻与面积乘积应不小于40 MΩ·m2。
6.22　 防火性能
应符合下列规定：

a)安装在建筑上的柔性薄膜光伏组件最低防火等级应达到附录B要求的C级，在火焰蔓延试验和燃块试验中，不可出现下列现象：
——组件的任何部分从测试平台上飞出或脱落到地面上仍保持燃烧或余烬状态；
——部分试验平台或样品，或部分建筑一体化的组件或组件板燃烧脱落；
——扩散范围从样品的前缘算起, 火焰扩散长度超过3.9m；
——在测试火焰的通道上产生严重的横向扩散火焰。包括上表面及中间通道的火焰，如组件和测试平台之间的空间。

b）或柔性薄膜光伏组件单独燃烧达到GB 8624中5.1.1规定的B2级，由于光伏组件粘结于基材表面，试验结果的应用由粘结方式来确定，光伏组件宜连同基材一并制成试样进行试验，作出整体评价，粘贴方式和粘接剂的属性、用量等由试验委托单位提供。
7　 试验方法
7.1　 外观检查
在不低于1000lx照度下，视线垂直试样，在距试样1m处进行观察。目视检查裂纹、脱胶、皱痕、太阳电池、引出端及其它外观质量状况。
7.2　 色彩均匀性
在较好的自然光或散射光照背景条件下，试样垂直放置，视线垂直试样正表面，在距试样1m处进行观察。
7.3　 尺寸偏差
将试样自然放置在水平测试台上，用最小分度值为1mm的钢尺或钢卷尺进行测量，测量不少于3次，并以全部测量值与标称值的最大差值作为测量结果。
7.4　 重量
使用秤等工具准确测量组件重量，精度为0.1kg，测量3次取平均值。
7.5　 标准测试条件下（STC）的性能
根据GB/T 18911-2002中10.2的测试方法进行试验。
7.6　 传热系数试验

依照GB 8484的测试方法进行试验。
7.7　 吸水性试验
根据GB/T 328.27的测试方法进行试验，其中分析天平精度为0.1g,试件尺寸以试件实际尺寸为准，浸泡时间为24h。
7.8　 光照稳定性能试验
依照GB/T 18911-2002中10.18的测试方法进行试验。
7.9　 室外暴露性能试验
依照GB/T 18911-2002中10.8的测试方法进行试验。
7.10　 耐紫外辐照性能试验
依照GB/T 18911-2002中10.10的测试方法进行试验。
7.11　 耐热循环试验
依照GB/T 18911-2002中10.11的测试方法进行试验。
7.12　 耐湿-冻试验
依照GB/T 18911-2002中10.12的测试方法进行试验。
7.13　 耐湿热试验
依照GB/T 18911-2002中10.13的测试方法进行试验。
7.14　 耐盐雾腐蚀试验


7.14.1装置
试验装置包括盐雾箱、湿热箱、标准大气箱，根据GB/T 2423.18中第4部分要求进行。
7.14.2程序
试验程序应符合下列规定：
a) 选择3片组件依次进行外观检查、STC下功率确定、绝缘性测试、湿漏电流。其中2片作为测试组件，另1片作为控制组件；
b) 其中2片测试组件根据GB/T 2423.18-2012要求选择其中一个“严酷等级”进行测试；
c) 以上测试组件依次经过b)测试后分别进行外观检查、绝缘性测试、湿漏电流、旁路二极管功能性测试、光照稳定测试、STC下的功率确定。

7.15　 耐冰雹性能试验
依照GB/T 18911-2002中10.17的测试方法进行试验。
7.16　 卷曲性能试验
7.16.1装置
装置应符合下列规定：
z) 一个带有卷轴的装置，卷轴由电机带动可以分别进行顺时针及逆时针转动；
aa) 光源（自然光或符合GB/T 6495.9的BBA级或更优的太阳能模拟器）；
ab) 电致发光（EL）测试设备，能够向组件施加恒定的正向电流；
ac) 红外成像（IR）测试设备，能够向组件施加恒定的反向电流；
ad) 一个能使组件正面向外或向内安装的卷轴设备，并能使组件在加上电流时能自由卷曲，安装不能对组件造成破坏。滚轴直径为25.4cm；
ae) 质量块，保持组件与卷轴贴合，质量不能超过组件的1.5±0.5倍；
af) 试验过程中监测组件内部电路的连续性的仪器。
7.16.2程序
试验程序应符合下列规定：
ag) 试验前，2片组件进行STC下的性能测试、湿漏电流测试；
ah) 并进行EL测试：组件正极接到EL设备电源正极，相应的组件负极接到EL设备电源负极；

ai) 并进行IR测试：组件正极接到IR设备电源负极，相应的组件负极接到IR设备电源正极；

aj) 安装好1片组件，试验过程中连续监控其内部电路的连续性，电流为STC下的1倍最大功率点电流；
ak) 将该片组件安装在卷轴上，组件接线盒一端悬挂质量块，组件受光面向外从电池无接线盒一端开始贴合卷轴卷至电池末端完全贴合卷轴后展开，共进行50次循环；
al) 将该片组件安装在卷轴上，组件接线盒一端悬挂质量块，组件背板面向外,从电池无接线盒一端开始贴合卷轴卷至电池末端完全贴合卷轴后展开，共进行50次循环；
am) 将该组件受光面向外,紧贴卷轴卷至电池末端完全贴合卷轴后静置6h；
an) 试验后，2片组件重复b)c)，进行EL测试和IR测试；

ao) 重复a)进行STC下的性能测试、湿漏电流测试。

7.17　 抗拉伸性能试验
7.17.1 装置
试验装置应符合下列规定：
ap) 能够水平安装组件的支架，该支架能通过夹具使组件一端固定，保持组件与安装平面平行；
aq) 能够提供组件拉伸力的装置，如质量块；

ar) 试验过程中监测组件内部电路连续性的仪器。
7.17.2 程序
试验程序应符合下列规定：
as) 安装好1片组件,试验过程中连续监控其内部电路的连续性，电流为STC下的1倍最大功率点电流；
at) 用最小分度值为1mm的钢尺或钢卷尺沿组件受力方向测量其长度；
au) 组件另一端施加的力平行于水平面，在平行于组件长边方向上保持1 h,应符合表6要求；
av) 应保证组件长边方向受力均匀；
aw) 试验后，重复b)。
表6　 组件幅宽与拉伸力关系
	序号
	幅宽（mm）
	拉伸力（N）

	1
	W≤400
	300±5

	2
	400＜W≤800
	600±10

	3
	W＞800
	900±15


7.18　 电气安全性
7.18.1 绝缘性试验
依照GB/T 18911-2002中10.3的测试方法进行试验。
7.18.2 湿漏电流试验
依照GB/T 18911-2002中10.20的测试方法进行试验。
7.19　 抗划伤性能试验
7.19.1装置
一个锯齿状的钢锯条，厚度为0.64mm±0.05mm，可以在组件上施加8.9N±0.5N的力。

7.19.2程序
试验程序应符合下列规定：
a)水平放置1片组件前表面向上；
b)钢锯条前端点在组件表面停滞1分钟后以（150±30）mm/s的速度划过组件前表面；
c)选择5个不同方向重复上述a)b)；
d)在组件背面重复上述a)b)c)。
7.19.3最终实验

重复外观检查、绝缘性试验和湿漏电流试验。
7.20　 引出端受力性能试验
依照GB/T 18911-2002中10.14的测试方法进行试验。
7.21　 热斑耐久试验
依照GB/T 18911-2002中10.9的测试方法进行试验。
7.22　 防火性能试验
按照附录B中的防火试验的相关规定进行火焰蔓延试验和燃块试验。或按照GB/T 8624中5.1.1平板状建筑材料的相关规定进行试验。

8　 检验规则
8.1　 检验分类
8.1.1 检验分为出厂检验和型式检验。

8.1.2 有下列情况之一时，应进行型式检验：

——新组件或原组件转厂生产的试制定型鉴定；
——正式生产后，如生产工艺与封装材料有较大变动，可能影响组件性能时；
——正常生产时，每两年进行一次检验；
——产品长期停产后，恢复生产时；
——出厂检验结果与上次例行检验有较大差异时。
8.2　 出厂检验
8.2.1　 检验项目

包括外观质量、色彩均匀性、尺寸偏差、质量、STC下功率。
8.2.2　 组批与抽样规则
产品外观质量和STC下功率100%做出厂检验。色彩均匀性、尺寸偏差、质量应按GB/T 2828.1-2012规定进行，采用一般检验水平Ⅱ，正常检验一次抽样方案。
8.2.3　 出厂检验判定规则
出厂检验中各项检验全部合格，判为合格产品。要求100%检验的项目，有一项检验不合格即为不合格产品；要求在每一生产批次中抽取若干个试样进行检验的项目，项目检验不合格时，应在该批次再抽取不小于双倍个数的试样进行检验，再次检验的试样均应合格，否则判该批次产品为不合格。
8.3　 型式检验
8.3.1　 检验项目

型式检验项目应包括附录A中的全部项目。
8.3.2　 组批和抽样规则
从产品出厂检验合格的同一检验批中随机抽取至少17件。
8.3.3　 型式检验判定规则

抽检产品全部符合第6章要求，该产品型式检验合格；样品数量超过一件的项目，一件样品不合格，该测试项目为不合格；如果两个或两个以上测试项目不合格，即为不合格产品；如果一项测试项目不合格，则该项目需加倍抽样进行复检，复检样品必须全部合格判为合格产品。
9　 标志、包装、运输、贮存
9.1　 标志
每块柔性薄膜光伏组件都应有下列清晰且擦不掉的标志：
a)制造商或供应商的名称、标志或符号；
b)产品型号；
c)产品序号；
d)引出端或引线的极性（可用颜色代码标识）；
e)制品允许的最大系统电压；
f)制造商或供应商在标准测试条件下测定的最大输出功率的标称值及最小值；
g)制造的日期和地点应注明在制品上，或可由产品序号查到。
9.2　 包装
包装应符合下列规定：

ax) 外包装箱应印有正放置、防潮、防晒和防震标志，运输标志应符合GB/T 191的规定；
ay) 包装箱内应加入隔离设施，例如在组件之间加入油纸，以防止组件之间的摩擦，必要时应包含装箱单、产品说明书或安装维护手册及相关随机文件，且要求文件密封保存，防潮；
az) 包装后的产品应能以任何一般交通工具运输。
9.3　 运输
组件的运输应符合以下要求：
ba) 可以用一般运输方式运输；
bb) 运输车辆应做好必要的防雨措施；
bc) 运输和搬运过程中应轻拿轻放；
bd) 运输过程中要求对包装箱有遮棚。
9.4　 贮存
产品使用前应存放于包装箱内库存，存储条件为通风干燥，避雨、避光，仓库内不允许有各种有害气体和易燃、易爆物品及有腐蚀性化学物品，无强烈机械振动和冲击。
附　录　A 
（规范性附录）
序列试验图

A.1 除色彩均匀性、尺寸偏差、重量、传热系数、吸水性、卷曲、抗拉伸、抗划伤、防火、盐雾10项试验以外，建筑用柔性薄膜光伏组件的其他检验项目试验程序如图A.1所示。
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图A.1　 试验流程图
注1： 试验序列外另需10片组件，其中卷曲2片，抗拉伸1片，抗划伤1片，防火3片，盐雾3片。

附　录　B 
（资料性附录）
防火试验 火焰蔓延和燃块试验
B.1　 概述
本附录所述的防火试验为基本试验。通常，对于应用光伏建筑一体化的组件，应当执行当地政府的规范。所有的尺寸都是近似值。
B.2　 试验设备及设置
B.2.1  本章描述的试验所使用的设备如图B.1中所示。
B.2.2试验应在可以排风的房间中进行，以释放因鼓风机引起的气压增加。在试验中，房间所有的门窗要关闭，并采取其它措施以防止外界风力和天气影响试验结果。如果室温低于10℃或高于32℃，不应进行试验。
B.2.3  进行测试前，应用灰浆（水泥、石灰、水）填充屋顶覆盖材料前缘与框架之间的缝隙，以防止试验中空气或火焰从材料的底部通过。
B.2.4  在测试过程中，气流从屋顶覆盖材料表面平稳流过，气流速度由1m×1.3m的无遮蔽胶合板提前测定。胶合板放在斜坡上，倾斜度为：沿水平方向每增加300mm，垂直高度增加127mm。3个测量点位于斜坡中部，离板面94mm，1个在中心位置，2个位于距两边76mm处。气流速度应为（19±0.8）km/h，使用刻度不超过6m/min的直读设备或是刻度不超过1.5m/min（定时1分钟）的定时读取设备。
B.2.5  试验时测试平板的倾斜度应为127mm/300mm。或使用建筑屋顶材料生产商推荐的最大倾斜度，最大倾斜度不超过127mm/300mm。

单位为毫米
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a)侧面图
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b)平面图
说明：

1​​——一个放在框架前，由不可燃板制成的用于模拟屋檐和檐口的构件。
2——一个装在框架上的试验平台，用于安装被测样品。框架的倾斜度是可调节的。
3——一个安装在测试样品的尾部边缘的隔离板，用来防止火焰在样品的尾部回燃。
4——一个气体燃烧器，其结构为：一段1.12m长导管，公称50mm（外径60.3mm），在朝向测试平台的方向开有12.7mm宽，910mm长的槽。燃烧器由标称25mm（外径33.4mm）的导管从两端送燃气以维持均匀的压强。

5——防火板，从送气通道两边和底部延伸到的模拟的屋檐和檐口。（在燃块试验中不使用）。
6——一个鼓风机和送气通道，用以提供所需的风力条件。送风机输送的空气由测试室外引入。

7——风俗测试仪安装位置。

8——热电偶

9——一些装在送气通道里的可调整的翅片，用来平整气流，减小气流紊乱。

图B.1 火灾试验设备
B.3　 火焰扩散试验
火焰扩散试样应符合下列规定：

be) 安装样品，点燃燃气。调整组件或仪器板相对于火焰的位置，使火焰只接触组件的上表面；
bf) 对于所有防火安全等级，测试材料的宽度应不小于1m。对于防火安全等级A，从样品前缘算起的最小长度为1.82m；对于防火安全等级B，最小长度为2.4m；对于防火安全等级C，最小长度为3.9m；
bg) 对于防火安全等级A或B的试验，火焰要持续施加10 分钟或是测试样品上的火焰扩散已到允许的最大长度，以时间短者为准。测试防火安全等级C 时，火焰施加4 分钟后移去；
bh) 施加火焰期间及其移去后，观察测试材料上扩散的火焰，燃烧的产物，以及样品的局部位移，此观察应延续到火焰从其扩散的最大范围处熄灭为止。
B.4　 燃块试验
B.4.1 概述
安装测试样品平台，使框架与送风机出气口的距离为1.5m（见图B.1），并同时移去燃气供气管和燃烧器，以不妨碍气体流动。
B.4.2 燃块大小和结构
B.4.2.1 测试所用的燃块如图B.2所示，B.4.2到B.4.4中详细说明。在测试之前，燃块要放在干燥炉中以40℃到49℃烘干至少24小时；
B.4.2.2 用于防火等级A的试验燃块为边长300mm的正方形网格，厚度大约57mm。采用烘干的无树结、树脂孔的花旗松木材制成。燃块由规格为19.1mm×19.1mm×300mm的36根木条组成，木条分3层排列，每层12根，木条排列间距为6.4mm。上下层木条呈90度角，用38.1mm长（16号）的钉子连接，或是用跨度5.6mm，脚长31.8mm（16号）的骑马钉连接。燃块一面的钉子都钉在每根木条的末端，另一面如图A.2所示钉成对角线。燃块在试验时的重量为（2000±150）g；
B.4.2.3 用于防火等级B的试验燃块为边长150mm的正方形网格，厚度大约57mm。采用烘干的无树结、树脂孔的花旗松木材制成。燃块由规格为19.1mm×19.1mm×300mm的18根木条组成，木条分3层排列，每层6根，木条排列间距为6.4mm。上下层木条呈90度角，用38.1mm长（16号）的钉子连接，或是用跨度5.6mm，脚长31.8mm（16号）的骑马钉连接。燃块一面的钉子都钉在每根木条的末端，另一面如图B.2所示钉成对角线。燃块在试验时的重量为（500±50）g；
B.4.2.4 用于防火等级C的试验燃烧箱为边长38.1mm的正方形网格，厚度为19.8mm。采用烘干的无树结、树脂孔的花旗松木材制成。在上下表面沿中线开有宽3.2mm，深度为厚度一般的槽。上下表面的槽成90度角。燃块在试验时的重量为（9.25±1.25）g。
B.4.3 燃块的点燃
B.4.3.1 在放到测试样品上之前，燃烧块要先点燃，使其在静止空气中燃烧。见B.4.3.2～B.4.3.4的相关叙述。气体燃烧器的火焰在点燃的过程中应包围整个燃块。在燃烧器上方58.7mm处测得的火焰温度应为888±10℃。燃烧器应有挡风。
B.4.3.2 用于防火等级A试验的燃块要放在火中燃烧5分钟，期间要翻转使每个面都朝向火焰，其顺序为：
a) 每个300mm×300mm的面30秒；
b) 每个57mm×300mm的面45秒；
c) 每个300mm×300mm的面30秒。
B.4.3.3 用于防火等级B试验的燃块要放在火中燃烧4分钟，期间要翻转使每个面都朝向火焰，其顺序为：
a) 每个150mm×150mm的面30秒；
b) 每个57mm×150mm的面30秒；
c) 每个300mm×300mm的面30秒。
B.4.3.4 用于防火等级C测试的燃块要放在火中燃烧2分钟，期间要翻转使每个38mm×38mm面各朝向火焰1分钟。
单位为毫米
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a) 防火等级A试验的燃块             b) 防火等级B试验的燃块      c) 防火等级C试验的燃块
图B.2 燃块结构
B.4.4 试验条件
B.4.4.1 防火安全等级A试验
燃块安放在测试材料表面最易于点燃的位置（覆盖接缝最少的位置），但与两个边缘的距离不能小于100mm，与上下边缘的距离不能小于300mm。安装时燃块上下表层木条的方向要与气流方向平行。燃块用软铁线固定在样品上。燃块应安放在测试样品的中心或是最易于点燃的位置。
B.4.4.2 防火安全等级B试验
燃块要安放于样品上最易于点燃的两个位置。每个燃块安放时，与两个边缘的距离不能小于152mm，与上下边缘的距离不能小于300mm。安装时燃块上下表层木条的方向要与气流方向平行。燃块用软铁线（18号，0.82mm）固定在样品上。第二个燃块要等第一个燃块所应起的燃烧完全停止后才能安放。
B.4.4.3 防火安全等级C试验；二十个点燃的燃块以1～2 分钟的间隔放在每个样品平台上。每个燃块与上个燃块放置点的距离不能小于100mm。在ANSI/UL790中说明了燃块的固定及其上槽的相对位置。
B.4.5 试验时间
不论是防火等级A，B或是C，每个单独测试都要到燃块消耗完，以及测试材料的暴露面和测试样品平台的下面出现的火焰、光亮和烟都消失后，或出现试验失败的情况才停止，但对于A和B测试，时间不能超过1.5小时。而对于燃块没有持续燃烧且没有充分燃烧的结果，其结果不应采用。
B.5　 观测
试验中，需要观测试验样品平台上出现的持续火焰，覆盖材料燃烧的产物和痕迹，测试材料的位移，样品和样品平台任何部分的暴露或部分脱落。

附　录　C 
（规范性附录）
部分试验测试方法

C.1　 温度系数的测量
按照GB/T 18911的规定，从组件试验中测量组件的电流温度系数（α）、电压温度系数（β） 和最大功率温度系数（δ）。如此测定的温度系数，对于符合GB/T 6495.10规定的线性组件，仅在测试中所用的辐照度±30%内有效。
C.2　 组件标称工作温度（NMOT）的测量
按照GB/T 18911的规定，在标准参考环境所表明的环境条件范围内，该方法收集电池试验的真实温度数据。
C.3　 标称工作温度(NMOT)下的性能

按照GB/T 18911的规定，在标称工作温度（辐照度为800 W·m-2，环境温度为20℃，且满足GB/T 6495.3规定的标准太阳光谱辐照度分布）条件下，确定组件随负载变化的电性能。
C.4　 低辐照度下的性能
依据GB/T 18911的规定，在（25±2）℃和辐照度为（200±20）W·m-2 (用适当的标准器件测定)的自然光或符合GB/T 6495.1要求的BBA级或更优太阳模拟器下，测量组件的电流-电压特性。用中性滤光器或其它不影响光谱辐照度分布的技术将辐照度降低至特定值。组件温度超出（25±2）℃范围，可根据温度系数、GB/T 6495系列修正到25℃。
_________________________________
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