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中华人民共和国住房和城乡建设部  发布
前言
本规范根据住房和城乡建设部《关于印发2015年工程建设标准规范制订、修订计划的通知》（建标[2014]189号）文的要求，由中国建筑科学研究院会同有关单位在《蓄滞洪区建筑工程技术规范》GB 50181-93的基础上修订而成的。
    本规范共分8章和9个附录。主要技术内容有：总则、术语和符号、建筑工程规划、建筑抗洪设计基本规定、波浪与水流荷载、地基基础、砖石砌体房屋、钢筋混凝土房屋、单层空旷房屋以及有关附录。
    本规范修订的主要内容有：
    1.修改了适用范围；2.增加了洪泛区房屋抗水流荷载的设计计算与施工；3.增加了石砌体承重房屋在墙体厚度、抗洪柱和圈梁设置、抗洪构造措施等规定与要求；4.增加了洪泛区在村镇段河流上游村口处设置导流墙以及导流墙结构和构造的规定与要求；5.增加了附录E洪水水流荷载计算方法；6.增加了土工织物在地基基础中的应用条文；7.增加了洪泛区有檩屋盖构件连接规定与要求。
    本规范中以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。
    本规范由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解释，由住房和城乡建设部标准定额司负责日常管理，由中国建筑科学研究院负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送主编单位（地址：北京市朝阳区北三环东路30号中国建筑科学研究院，邮编：100013）。
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1  总则

1.0.1  为贯彻执行国家有关建筑工程、防洪减灾的法律法规，实行以预防为主的方针，使蓄滞洪区和洪泛区建筑工程经抗洪设防后，减轻建筑的洪水破坏，避免人员伤亡，减少经济损失，制定本规范。

1.0.2  本规范适用于下列范围建、构筑物的抗洪设计和施工：

   1  建筑设计水流速度不大于3.3m/s，建筑淹没水深不大于2.5m的洪泛区建、构筑物；
   2  建筑设计水深不大于8ｍ、平均风速不大于22.6m/s的蓄滞洪区建、构筑物；
   3  上述1、2两款中的建筑工程规划；
   4  本规范适用于砖、石砌体房屋、钢筋混凝土房屋和单层空旷房屋，不适用于木结构房屋和空斗墙房屋。
1.0.3  按本规范进行抗洪设计的建、构筑物，其防御目标是：
蓄滞洪区建筑当处于建筑设计水深、遭受设计风浪荷载作用时，洪泛区建筑当处于建筑淹没水深、遭受设计流速水流荷载的作用时，主体结构不受损坏，半透空式房屋不需修理或稍加修理可继续使用，透空式房屋需要修复可能损坏的围护墙体及其相关部件。

1.0.4  位于洪泛区和蓄滞洪区内的建筑，必须进行抗洪设计。
1.0.5  建筑的抗洪设计与施工，除应符合本规范要求外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2  术语和符号

2.1  术语

2.1.1  洪泛区flood plains 
洪泛区是指尚无工程设施保护的洪水泛滥所及的地区。

2.1.2  蓄滞洪区flood-storage areas
国家水行政主管部门在江河堤背水面以外（包括分洪口在内）划定的供临时贮存洪水的低洼地区及湖泊等。其中多数历史上就是江河洪水淹没和蓄洪的场所。
2.1.3  蓄滞洪设计水位design water level of flood-storage areas
国家水行政主管部门规定的蓄滞洪区运行最高水位。

2.1.4  蓄滞洪计算水深  calculated depth of flood-storage areas
蓄滞洪设计水位与一个计算风区地面平均高程之差。

2.1.5  建筑淹没水深inundated depth of building
设计水位与建筑物室外地坪高程之差。

2.1.6  风增减水高water level fluctuation caused by wind 
建筑物所在地风增减水位与蓄滞洪设计水位之差。

2.1.7  建筑设计水深design depth of building
建筑淹没水深与风增减水高度之和。

2.1.8  建筑设计水流速度design water flow velocity
用于计算作用在洪泛区建筑上水流荷载的水流流速。
2.1.9  蓄滞洪期flood-storageperiod
蓄滞洪区在每年汛期内可能用以蓄滞洪水的时段之和。
2.1.10  蓄滞洪期最大风速maximum wind speed during flood-storageperiod
每年蓄滞洪期内所遇到的蓄滞洪设计水位以上10m高处自记10min平均最大风速。
2.1.11  波浪要素wave element 
表示波浪形态和运动特征的物理量，一般指波高、波长、波浪周期和波向等。
2.1.12  安全层security floor
避洪房屋中位于蓄滞洪设计水位或洪泛区淹没水深以上、在洪水期间作为人员避洪和重要物品堆放场所的楼层或屋盖。安全层可为单层或多层，最靠近静水面的那一层又称为近水面安全层。
2.1.13  安全村台  high village platform 
在洪水淹没较浅地区用岩土垫起的村级规模建房用的平台。
2.1.14  避水台water avoidance platform
在洪水淹没较浅地区用岩土垫起的供临时避洪用的平台。
2.1.15  透空式房屋permeablebuilding
无围护墙或在波浪作用下围护墙已垮掉的框架、排架房屋，波浪透过后，波高、波长、波浪周期基本不变；水流透过这类房屋后，流速基本不变。

2.1.16  半透空式房屋half-permeable building
迎浪面、背浪面外墙及内墙上的门窗洞口，前后大体对齐且前后各道墙的开洞率大体相等，波浪或水流可部分通过的房屋。
2.1.17  孤立房屋  isolated building
与房屋迎浪面或迎流面前方房屋的间距大于2倍房屋迎浪面或迎流面水平尺寸的房屋。
2.1.18  安全超高redundancyheight
蓄滞洪区防洪建筑物规定部位超出蓄滞洪设计水位加风增减水高二者之和或超出蓄滞洪设计水位加风增减水高加波浪壅高三者之和所规定的余留高度；

洪泛区历史最高水位加风增水高以上所规定的余留高度。
2.1.19  抗洪柱  anti-flood column
设置于砖、石砌体避洪房屋安全层以下的墙体内与墙体共同承受波浪水平荷载或水流荷载的钢筋混凝土柱。
2.1.20  平毛石  thin stone block 
平毛石指形状不规则，但有两个平面大致平行、且该两平面的尺寸远大于另一个方向尺寸的块石。

2.1.21  土的浮重度buoyant unit weight of soil
土的饱和重度与水的重度之差值。
2.1.22  河流主流区main flow region
非洪水期间河道两岸之间宽度内的区域。

2.1.23  河床横截面面积cross sectional area of river bed
河床过水横截面水体所占面积。
2.1.24  河床横截面湿周长cross sectionalwetted perimeter of river bed
河床横截面湿周的长度。

2.1.25  导流墙guide wall 
在洪泛区村镇段河流上游的村口处设置的，能将洪水冲击水流疏导至河流主流区的砖砌或石砌墙段。

2.2  主要符号

a、b——杆件截面尺寸；
Cwa、Cs、CL——分别为波浪、安全层楼面及安全层以下楼面可变荷载效应系数；
d——建筑设计水深；
d0——蓄滞洪计算水深；
df——建筑淹没水深；
ds——风增减水高度；
D——杆件截面直径；
hmax——波峰在静水面以上的高度；
hs——近水面安全层楼板底面的设计高度；
H——计算波高；
Hm——平均波高；
lwa——波长；
lm，wa——平均波长；
lW——风区长度；
Lk——楼面可变荷载标准值；
q——波浪分布荷载；
Qwa——波浪荷载；
Qwa，k——波浪荷载标准值；
γW——水的重度；
v——主流区水流速度；

V——水流设计流速；

γwa，γs，γL——分别为波浪、安全层楼面及安全层以下楼面可变荷载的分顶系数；
T1——蓄滞洪区两次运用间隔时间；
T——波浪周期；
Tm——波浪平均周期；
Tw——计算风速重现期；
Vh、Vv——分别为水质点的水平和竖向运动速度；
VW——计算风速；
ψs、ψL——分别为安全层楼面和安全层以下楼面的可变荷载组合值系数。
3  建筑工程规划
3.0.1  洪泛区和蓄滞洪区建筑工程规划的范围、规模、性质及防洪目标，应与当地总体规划相协调。
3.0.2  洪泛区建设占用场地，应符合洪泛区防洪规划要求，保障行洪功能；蓄滞洪区建设占用场地，应符合蓄滞洪区防洪规划要求，保障蓄滞洪功能；应合理利用土地。
3.0.3  建筑工程规划应根据洪泛区或蓄滞洪区安全建设与管理的要求、所在地理位置、规划面积、地形地貌、设计水深、设计流速、人口密度以及社会经济、工业发展等因素制定。

3.0.4  建筑场地应选择距撤退道路较近、地势较高、较平坦、场地土质较好且易于排水的地段；蓄滞洪区建筑场地尚应避开蓄滞洪期间漂浮物易于集结的地区以及进洪或退洪主流区，严禁在指定的分洪和退洪口门附近建房。

3.0.5  在建筑群体中，应设置具有避洪、救灾功能的公共建筑物。

新建永久性公共建筑、避洪房屋，应采取平顶式结构或其它合理的有利于人员避洪的建筑结构布置。

3.0.6  避洪场所可根据淹没水深、人口密度、蓄滞洪机遇等条件，通过经济技术比较，选用避洪房屋、安全区堤防、安全村台和避水台等。

满足抗洪设计要求的既有公共建筑物，宜根据躲避洪水的人数增设集体避洪空间。
3.0.7  房屋外形、相邻间距和布置，应根据水流、波浪的作用和救生船只通行等因素，进行综合比较确定。

3.0.8  村镇和建筑群体四周，应种植防风浪林带。房前屋后宜栽种高杆树木。

3.0.9  安全层设置应遵循因地制宜、就地取材、平时使用与防洪减灾相结合的原则；安全层的人均设计面积应根据洪水期间长短和当地经济情况确定。

3.0.10  供水、供电、医院以及粮库等生命线系统的关键部门，应设置在避洪安全地带，并应保证在洪水期间正常运转和使用。

3.0.11  集体避洪场所应设有饮用水的供水装置、照明、通讯、卫生防疫等设施。

3.0.12  洪泛区河流两侧的村镇，当洪水水流能直接冲击到房屋时，应在村镇段河流上游的村口处设置导流墙，将水流疏导至河流的主流区（图3.0.12）。
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图3.0.12河流上游村头处设置导流墙示意图

4建筑抗洪设计基本规定

4.1一般规定

4.1.1  建筑结构设计时，应根据建筑物在洪水期间对抗洪减灾的重要性和结构破坏可能产生危及人的生命、造成的经济损失、产生社会影响等后果的严重性，采用不同的抗洪安全等级。建筑物抗洪安全等级应符合表4.1.1的要求。

表4.1.1建筑物抗洪安全等级

	抗洪安全等级
	破坏后果
	建筑用途

	一级
	很严重
	对抗洪减灾起关键作用的公共建筑物和其他重要建筑物

	二级
	严重
	一般性抗洪减灾用的建筑物

	三级
	不严重
	洪水期间不用于人员避洪的建筑物


     注：对蓄滞洪区，洪水期间包括整个蓄滞洪期间。
4.1.2  蓄滞洪区建筑设计水深应符合国家对蓄滞洪区运用水位的有关规定。

蓄滞洪区建筑抗洪设计和波浪荷载计算所依据的建筑设计水深，应取建筑淹没水深及与其相对应的风增减水高二者之和。
4.1.3  建筑结构选型应根据建筑物抗洪安全等级、建筑设计水深、设计水流速度、洪水频度、地基、建筑材料等因素进行综合技术经济比较确定。

4.1.4  洪水荷载和其它荷载的组合应符合下列规定：

   1  洪泛区中建筑结构抗洪设计，应计算洪水水流荷载、风荷载、静水压力、浮托力及救生船只等产生的挤靠力、撞击力等；
   2  蓄滞洪区建筑结构抗洪设计，应计算蓄滞洪时洪水进入、停留和退出三个阶段可能产生的波浪荷载、风荷载、静水压力、浮托力及救生船只等产生的挤靠力、撞击力等；
   3  对有可能同时作用在建筑物上的上述各种荷载，应按最不利情况的荷载组合；
   4  对同一建筑物的结构构件计算和整体验算，应按各自的最不利荷载情况分别进行组合。

4.1.5  选择适宜的结构体系和基础形式，在建筑物受到水浸泡后，应保证其稳定性和使用功能。

建筑结构设计应根据洪水期间结构材料、装饰材料的物理和力学性能等变化，以及退洪后结构自重增加和地基承载力降低等不利情况进行，并选择相应的构造措施。

4.1.6  砖砌承重墙体应采用烧结普通砖实心砌筑，砖强度等级不应小于MU10；砖、石墙体的砌筑砂浆强度等级，安全层及以下各层不应小于M10，安全层以上不应小于M5。

严禁使用生土墙和空斗墙作为承重墙体。

4.2建筑设计

4.2.1  建筑体型应简单规则，平面形状多转折的建筑物宜分成若干平面形状简单的单体建筑。

4.2.2  单体建筑的长宽比不宜大于3。

4.2.3  室内地面高出室外地面不应小于0.45m。在洪水含泥沙量大的村镇地区，可根据情况适当抬高室内地面设计高度，使清淤后的室内地面不低于室外地面。

4.2.4  蓄滞洪区近水面安全层楼、屋盖板底面的设计高度，可根据波峰在静水面以上的高度、风增减水高度和建筑淹没水深确定，并应符合下列规定：

   1  波峰在静水面以上的高度，可按图4.2.4确定。图中计算波高和建筑设计水深的取值应按本规范附录A的方法确定；
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H—计算波高；d—建筑设计水深；hmax—波峰在静水面以上的高度
图4.2.4  波峰在静水面以上高度与波高及水深的关系

   2  近水面安全层楼、屋盖板底面的设计高度按式4.2.4计算：
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式中：hs——近水面安全层楼、屋盖板底面设计高度（m）；
      df——建筑淹没水深（m）；
      ds——风增减水高度（m），当其值小于零时，取其值等于零；
hmax——波峰在静水面以上的高度（m）。
4.2.5  蓄滞洪区水下楼板抗洪设计应按下列原则确定：

   1  水下楼板高度与建筑设计水深之差值不宜小于计算波高的1/2。计算波高应按本规范附录A的方法确定；
   2  当不能满足第一款的规定或实际运行的蓄滞洪水位不确定时，应根据波浪上托力与下冲力对楼板的作用进行设计，波浪对楼板的上托力与下冲力可按附录D的方法确定。

4.2.6  用作人员避洪的房屋，应设置通至近水面安全层的室外安全楼梯，且应符合下列规定：
   1  抗洪安全等级一级的房屋，安全楼梯宽度不应小于1.2m；

   2  抗洪安全等级二级的房屋，可采用简易室外安全楼梯或钢爬梯。

4.2.7  洪水期间进水的建筑物，其门窗洞口设计应利于洪水出入。

4.2.8  安全庄台和避水台应设置行人台阶或坡道，并应在迎水流面和迎风面设置护坡。安全庄台和避水台顶面标高应按设计水位、风增减水高及安全超高三者之和确定，安全超高不小于0.5m。
4.3结构计算

4.3.1  蓄滞洪区与洪泛区的建筑物，除应按国家现行有关建筑结构设计规范进行设计外，尚应对洪水期间的结构承载力和结构整体稳定性以及退洪后的地基承载力进行验算。

   1  蓄滞洪区结构验算时，应在房屋的两个主轴方向分别计算与该方向对应的风浪作用；结构整体验算时，各方向的风浪作用，应全部由该方向的抗侧力构件承担；
   2  洪泛区结构验算时，应沿房屋的迎流面方向计算与该方向对应的水流荷载；结构整体验算时，迎流面方向水流荷载应全部由该方向的抗侧力构件承担。

4.3.2  结构设计应采用以概率理论为基础的极限状态方法，并符合下列规定：
   1  对于承载力极限状态，采用荷载效应的基本组合进行设计，并采用下列设计表达式：

[image: image192.emf]å


å


±


=


±


=


=


6


0


6


0


2


cos


/


cos


j


j


j


j


j


w


l


l


a


a




 











6

0

6

0

2

cos / cos

j

j

j

j j w

l l  

（4.3.2-1）
式中：γ0——结构抗洪重要性系数，对抗洪安全等级为一级、二级、三级的结构构件，可分
别取1.1、1.0、0.9；
S——荷载效应的基本组合值；
R——结构抗力的设计值，应按国家现行有关建筑结构设计规范的规定确定；安全层
以下砖、石砌体的受剪承载力设计值，尚应乘以折减系数0.8。
   2  荷载效应的基本组合值以分项系数的形式表达：
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式中：γG——永久荷载分项系数；当荷载效应对结构有利时，宜取1.0；当荷载效应对结构不利时，宜取1.2；
γw、γwa、γs、γL——分别为风、波浪或水流、安全层楼面和安全层以下楼面可变荷载的分项
系数，宜取1.4；当楼面可变荷载标准值不小于4kN/m2时，其分项系数可取1.3；水流荷载和波浪荷载不同时组合；
Gk——永久荷载标准值，洪水期间，其静水面以下部分应减去浮力作用；退洪
后，取饱和重度，砖砌体的饱和重度按21kN/m3计算；
Wk——风荷载标准值，应按本规范附录A中的波浪计算风速确定，且只作用在
静水面以上的结构部分；
Lsk——安全层楼面可变荷载标准值，应按各地洪水期间的需要转移到安全楼层
的实际荷载确定，但不宜超过5kN/m2；
Lk——安全层以下楼面可变荷载标准值，应按现行国家标准《建筑结构荷载规
范》50009采用；
Qwa，k——波浪荷载或水流荷载标准值，半透空式房屋波浪荷载可按本规范附录B
的方法确定，透空式房屋波浪荷载可按本规范附录C的方法确定，水流荷载可按本规范附录E的方法确定；
Qws，k——静水压力标准值；
QBC，k、QBP，k——分别为船只系缆力和挤靠力标准值，可按本规范4.4.2条确定；
CG、CW、CS、CL、Cwa、Cws、CBC、CBP——分别为永久荷载和其它各可变荷载的荷载效应系

数；洪泛区应计算迎流方向水流荷载效应；蓄滞洪区应计算波浪在水平
和竖向两个方向上产生的正负效应合成及其相位关系；
ψL——安全层以下楼面可变荷载的组合值系数，宜取0.1；
ψS——安全层楼面可变荷载的组合值系数，宜取0.7。
4.3.3  当需验算结构在洪水期间的倾覆、漂浮、滑移等整体稳定性时，应按式4.3.3验算，其中，永久荷载标准值应包括基础自重和基础上的土重，在验算结构抗漂浮时，不计入风荷载的影响。
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式中：γs——安全层楼面可变荷载分项系数，应按各地洪水期间的实际情况确定，且取值不

           应大于0.9；
     Fep——基础侧向被动土压力，应按饱和土计算；
     Cep——基础侧向被动土压力效应系数。
4.3.4  蓄滞洪区波浪要素、风区长度和主风向、计算风速、计算水深、计算波高和风增减水高应根据当地的环境条件，由实测资料统计确定；当无实测资料时，可本规范按附录A的方法确定。
4.3.5  半透空式房屋的波浪荷载或水流荷载可按下列原则计算：

   1  墙面上的压强分布按半透空式房屋的开洞墙体波浪荷载或水流荷载计算方法确定；

   2  半透空式房屋波浪荷载或水流荷载，对于杆件的承载力验算，应按杆件迎浪面或迎流面实际面积乘以相应的波浪压强或水流压强计算；

   3  对于房屋整体承载力或稳定性验算，宜按承受波浪作用或水流荷载的室外墙体毛面积乘以相应的压强分布计算。

4.3.6  半透空式房屋的波浪荷载，可按本规范附录B的方法计算；透空式房屋的波浪荷载，可按本规范附录C的方法计算。
4.3.7  洪泛区房屋的水流荷载，可按本规范附录E的方法计算。
4.3.8  蓄滞洪区作用在楼板、阳台板、雨蓬板等水平板上的波浪荷载，可按本规范附录D的方法计算。当计算风速不大于22.6m/s时，下列情况可不进行楼板波浪荷载验算：

   1  符合本规范4.2.4条2款规定的安全层楼、屋盖板；

   2  符合本规范4.2.5条1款规定的半透空式房屋的水下楼板。

4.3.9  蓄滞洪区确定波浪荷载标准值所采用的计算参数应符合下列规定：

   1  波高应取1%累积频率波高，可按本规范附录A的方法确定；

   2  波长应取平均波长，可按本规范附录A的方法确定；

   3  水深应取建筑设计水深，并按本规范第4章4.1.1条确定，其中风增减水高应按本规范附录A的方法确定。

4.3.10  蓄滞洪区内，当前后排房屋沿波浪行进方向布置，且距离不大于2倍前排房屋的长度时，后排房屋的波浪荷载可乘以折减系数0.85。
4.4构造措施及其它

4.4.1  建筑物应采取下列抗洪措施：

   1  钢筋混凝土结构的梁、柱、剪力墙应采用现浇整体式结构；

   2  砖、石砌体结构应采用钢筋混凝土抗洪柱、圈梁、钢筋混凝土现浇带或配筋砂浆带、配筋砌体等抗洪措施；
   3  空旷房屋应设置完整的支撑体系，屋架与柱顶、支撑与主体结构之间应牢固连接；

   4  安全村台和避水台必须采用分层压实或夯实修筑，其地基处理、填筑材料选取及施工质量控制等，应符合本规范第5章5.3节有关规定。

4.4.2  室外楼梯设计应符合下列规定：

   1  抗洪安全等级一级的砖、石砌体房屋的室外楼梯应设独立的柱子和边梁，钢筋混凝土房屋的室外楼梯应与主体结构可靠连结；
   2  当采用悬挑式楼梯时应进行波浪荷载验算；
   3  避洪房屋应考虑船只的停靠作用，停靠船只排水量不宜大于3t；
   4  在室外楼梯处宜设置两个系缆栓柱，每个系缆栓柱的系缆力可按4kN计算，挤靠力不宜大于4kN/m；

   5  当设有防止船只撞击的保护措施时，可不考虑船只的撞击作用。

4.4.3  有供水管网的地区，供水管应延伸至安全楼层；无供水管网的地区，应采取其它供水措施。

4.4.4  安全层以下的非承重构件、设施、管线和装饰，应便于退洪后检修和重复利用。

4.4.5  近水面安全层宜设有防止蛇、鼠及其它害虫上爬的设施；避洪房屋上应设避雷装置。

4.4.6  建设场地的天然排水系统和植被应充分利用和保护；在房屋周围应采取退洪时可迅速排除积水的措施，尽快清除淤泥、杂物。

4.4.7  洪泛区导流墙构造应符合下列规定：

1  导流墙的地基和基础应符合本规范第5章要求；导流墙地面以上的高度不宜小于1.5m；
2  导流墙可采用砖、石砌筑，砖墙厚不宜小于0.85m，毛石墙厚不宜小于1m，砌筑的砂浆强度不应低于M10；
3  导流墙背水面应设置扶墙垛，扶墙垛的间距不宜大于5m，扶墙垛应与导流墙同时咬槎砌筑；
4  石砌导流墙应采用坐浆砌法，不得采用干砌甩浆法砌筑；
5  毛石导流墙应设置拉结石（图4.4.7），拉结石应均匀分布，交错布置；同皮内拉结石的中距不应大于1.5m；竖向间隔两皮；拉结石的长度宜与墙厚相等，也可用两块拉结石内外搭接，搭接长度不应小于350mm，且其中一块的长度不应小于墙厚的2/3；
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图4.4.7毛石导流墙拉结石砌法

6  导流墙应采用M10水泥砂浆抹面。
5地基基础
5.1一般规定
5.1.1  地基勘察方案应根据建筑物抗洪安全等级，建筑场地工程地质条件的复杂程度和当地建筑经验等因素综合确定。一般情况下，应查明场地与地基的稳定性、持力层和下卧层的特征及其分布情况、地下水条件等，为地基设计提供所需的土性参数。
5.1.2  对于抗洪安全等级为一级的建筑物，勘察工作尚应包括下列内容：
1  查明土层的渗透性、地下水位变化幅度及规律；
2  查明洪水位上升后，地基承载力、压缩性指标的变化；
3  在细砂、粉砂、粉土层中，评价产生潜蚀、流砂、涌土的可能性；
4  若地基组成为软质岩石、强风化岩石、残积土、崩解性岩土、膨胀性岩土及盐渍岩土，评价由于洪水浸泡所产生的软化、湿陷、胀缩及化学或机械潜蚀等有害作用的可能性；
5  在冻土地区，特别对于冻土地区的黏性土，评价由于地下水位上升造成基础拱裂、道路翻浆等状况的可能性；
6  判定环境水对建筑材料的腐蚀性。
5.1.3  对于抗洪安全等级为三级的建筑物，如已有邻近建筑的勘察资料，场地土质条件比较简单，可由勘察单位根据邻近资料写出报告作为设计依据，并应进行相应的基坑检验。
5.1.4  岩土的分类和土性指标的确定应按现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007执行，并应结合当地经验，根据勘察结果参照本规范附录F综合确定地基承载力标准值。
对于多年冻土、膨胀土等特殊土类，尚应符合国家现行有关标准、规范的规定。
5.1.5  在同一房屋单元内，各基础的荷载、型式、尺寸和埋置深度宜相近。对于多层砖砌体结构的房屋，应采用基础梁，并在平面内连成封闭系统。钢筋混凝土框架结构下的独立基础，宜沿两个主轴方向设置基础系梁。
5.2设计计算
5.2.1  基础方案的选择，应根据场地工程地质和水文地质条件、结构类型、材料来源和施工条件等，进行技术经济比较和综合分析后确定。
5.2.2  基础埋置深度，应根据下列因素确定：
1  建筑物的类型和用途，基础的型式和构造；
2  作用在地基上的荷载大小与性质；
3  工程地质和水文地质条件；
4  相邻建筑物的基础埋深；
5  地基土冻胀和融陷的影响；
6  洪水期间建筑物基础可能遭受冲刷的深度。
5.2.3  当基础位于季节性冻土上时，其最小埋置深度应大于当地实测的冻结深度。对于土的冻结深度和冻胀性均较大的地基，宜采用独立基础、桩基础、冻层下有扩大板或扩底短桩的自锚式基础。当采用条基时，宜设置非冻胀性垫层，必要时可在基础侧面回填粗砂、中砂、炉渣等非冻胀性散粒材料或采取其它有效措施。
5.2.4  基础底面积的确定除应按现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007有关条文执行外，尚应按下列两种情况的最不利组合进行验算：
1  洪水期间，应考虑上部结构受波浪荷载、水流荷载、风荷载等水平荷载的影响传到基础，在洪水位以下的结构与土的自重，宜按浮重度计；
2  退洪后，在淹没水位以下的结构自重，宜按饱和重度计，土的自重按浮重度计；
3  土和水的自重分项系数宜取1.0。
5.2.5  在确定基础底面积时，基底压力应符合下列规定：
1  在轴心荷载作用下：
P≤f（5.2.5-1）
式中：p——基础底面处的平均压力，应由计算确定；
f——地基承载力，按现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007计算确定；
2  在波浪荷载、风荷载或水流荷载以及其它偏心荷载等不利组合下：
pmax≤1.2f（5.2.5-2）
式中：pmax——基础底面边缘最大压力。
5.2.6  地基基础稳定性的验算，应根据洪水期间和退洪后的两种情况计算。
5.2.7  对于支挡结构物，当所支挡的土体为粉砂、粉土或黏性土时，应根据其排水条件及退洪时挡墙后残留的静水压力对支挡结构物的作用，验算支挡结构物的稳定性。
5.2.8  砖、石砌体基础应采用水泥砂浆砌筑，砖强度等级不宜低于MU10，水泥砂浆强度等级不宜低于M10，台阶宽高比的允许值不宜小于1:1.5。
5.2.9  基坑开挖后必须进行施工验槽，无勘察资料时应钎探，当下卧层有软弱土层或有异常现象时，应做补充钻探并进行处理。
5.3地基处理
5.3.1  安全村台和避水台的填筑，应根据地形地势，选择合适的场地，确定合理坡度，逐步填筑到规定高程。
5.3.2  填筑开工前，应选择合适填料，确定填料压实系数和应控制的含水量范围，并根据施工条件等合理选择压实机具，确定铺土厚度和压实遍数等参数。必要时应通过填土压实试验确定。
5.3.3  当利用填土作为建筑物的地基时，必须分层压实或夯实。压实填土的密实度、含水量应符合表5.3.3-1的规定。压实填土的承载力标准值应根据试验确定；当无试验数据时，可按表5.3.3-2选用。
表5.3.3-1压实填土质量控制值

	填土类别
	用途
	压实系数
	控制含水量（％）

	Ⅰ
	建筑物地基
	≥0.95
	砂土:充分灌水；
粉土和黏土:Wop±2

	Ⅱ
	安全村台和避水台
	≥0.90
	


注：压实系数为土的控制干密度ρd与最大干密度ρdmax的比值。Wop为最优含水量。
表5.3.3-2压实填土承载力标准值fk（kPa）
	Ⅰ类
填土
	碎石、卵石
	砂夹石
（其中碎石、卵石
占全重30%～50％)
	土夹石
（其中碎石、卵石
占全重30%～50％)
	粉质粘土、粉土
（8＜Ip＜14）

	
	200～300
	200～250
	150～200
	130～180

	Ⅱ类
填土
	中砂、细砂
	粉质粘土、粉土
	粘土
	

	
	110～140
	90～120
	80～110
	


5.3.4  压实填土的最大干密度宜采用击实试验确定。当压实填土为碎石或卵石时，其最大干密度可取2.2t/m3～2.3t/m3。
5.3.5  当利用压实填土作地基时，不得使用淤泥、淤泥土质、耕土、冻土、膨胀性土和有机物含量大于8%的土作填料。当采用粗颗粒土作填料时，应选用级配良好的材料。
5.3.6  填土基底的处理，应符合下列规定：
1  清除树根、淤泥、杂物及积水等，坑穴应分层回填夯实；
2  当填土基底为不很厚的耕植土或松土时，应将基底辗压密实；
3  遇有水田、沟渠或池塘等，应根据实际情况，采用排水疏干，挖除淤泥或抛填块石、砂砾、矿碴等方法处理；
4  当地面坡度不大于10%且土质较好时，可不清除基底上的草皮，但应割除长草；当山坡坡度为10%～20%时，应清除基底上的草皮。坡度大于20%时，应将基底挖成阶梯形，阶宽不应小于1m。
5.3.7  位于斜坡地段或软弱土层上的压实填土基础，必须验算其稳定性。必要时应采取防止填土沿坡面或滑动面滑动的措施。
5.3.8  压实填土地基应采取地面排水措施。当填土堵塞原地表水流或地下潜水时，应根据地形和汇水量，做好排水工程。位于填土区的上下水道，应采取防渗、防漏措施。
5.3.9  压实填土在压实过程中，必须分层检验其干密度和含水量。根据工程需要每100m2～500m2不应少于1个质量检验点。
5.3.10  当自然地面高程能满足建筑物要求，但地基内有厚度不大的淤泥或泥炭土等局部软土时，应挖除，并用碎石或石碴等回填夯实；当软土厚度较大且分布范围较小时，可设置梁、板等跨越。
当表层软弱土层很薄并且处于稍湿状态时，可直接在原土表面进行夯压处理或选择合适的换填材料作为垫层。对于埋藏不深的软弱土层也可采用换土垫层、重锤夯实、砂桩、碎石桩、灰土桩等方法处理。
5.3.11  垫层材料可采用级配良好的砂石、有机质含量不超过5%的素土、体积配合比为2:8或3:7的灰土及质地坚硬、性能稳定、无侵蚀性的工业废渣等。
垫层的设计可按现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007中软弱下卧层验算确定。
5.3.12  当地表需要处理的松散土层为碎石土、砂土、粉土、低饱和的黏性土、素填土和杂填土等时，可采用强夯法。对于饱和度较高的黏性土等地基，如有工程经验或试验资料证明采用强夯法有加固效果的也可采用强夯法。
5.3.13  当地基软土层厚度较大，难以挖除或挖除不经济时，可采用透水材料作为垫层，加速排水固结和扩散应力。透水材料可采用砂砾、土工织物或两者结合使用。
6砖、石砌体房屋
6.1一般规定
6.1.1  本章适用于烧结普通砖、料石或平毛石实心砌体承重的房屋，砖和料石承重墙厚度不应小于240mm，平毛石承重墙厚度不应小于300mm。
6.1.2  砖、石砌体房屋的结构体系应符合下列规定：
1  宜优先采用纵横墙共同承重方案；
2  横墙的布置宜均匀对称；
3  安全层以下各层楼板不应采用木楼板。
6.1.3  安全层以下承重横墙间距不应超过表6.1.3的规定。

表6.1.3承重横墙间距限值(m)
	楼(屋)盖类型
	房屋两端
	房屋中部

	装配式
	4
	9

	现浇和装配整体式
	4
	12

	有檩屋盖
	4
	7


6.1.4  安全层以下房屋的局部尺寸不宜超过表6.1.4的规定。
表6.1.4安全层以下房屋的局部尺寸限值(m)
	部位
	墙厚
	尺寸

	楼板或室内地坪、楼梯间休息平台上表面至
钢筋混凝土窗台板上表面
	0.24、0.30
	0.75

	
	0.37
	1.00

	楼板或屋面板、楼梯间休息平台下表面至
钢筋混凝土过梁下表面
	0.24、0.30
	0.35

	
	0.37
	0.55


6.1.5  安全层以下外墙的开洞率不宜小于0.32，洞口大小及分布应均匀；内纵墙与外纵墙的开洞率宜相近；孤立房屋从两端算起的第一道内横墙与山墙的开洞率宜相近。

洪泛区平行于水流方向的墙体，蓄滞洪区平行于波浪前进方向的墙体，应按正常使用要求开洞，且开洞宽度不宜过大。
6.1.6  安全层以下承重孤立墙体的中部必须设置钢筋混凝土抗洪柱(以下简称抗洪柱)；抗洪安全等级为一级的多层房屋，尚应在外墙四角、横墙间距大于7.2m的房间内外墙交接处、楼梯间横墙与外墙交接处、山墙与内纵墙交接处设置抗洪柱。

6.2计算要点
6.2.1  洪泛区砖、石砌体房屋的水流荷载可按本规范附录E的方法计算；蓄滞洪区砖、石砌体房屋的波浪荷载可按本规范附录B的方法计算。
6.2.2  洪泛区在水流荷载作用下的墙体承载力验算应符合下列原则：
1  受剪承载力验算的截面，可取迎流面受水流荷载面积较大或竖向压应力较小的墙段；
2  受弯承载力验算的截面，可取迎流面受水流荷载面积大的墙段。
6.2.3  蓄滞洪区在波浪水平荷载作用下的墙体承载力验算应符合下列原则：
1  受剪承载力验算的截面，可取垂直于波峰线且承受波浪水平荷载面积较大或竖向压应力较小的墙段；验算截面的竖向压应力应包括波浪荷载所产生的竖向效应；
2  受弯承载力验算的截面，可取平行于波峰线且承受波浪压强大或受波浪作用面积大的墙段。
6.2.4  墙体截面受剪承载力可按本规范附录G验算；各墙体承担的剪力设计值可按其等效刚度的比例分配。
6.2.5  当计算水深不超过2.5m，且不开洞承重横墙间距符合表6.2.5要求时，可不进行横墙受剪承载力验算。
表6.2.5不开洞承重横墙间距

	墙厚(m)
	横墙长度(m)
	承重横墙间距(m)

	0.24、0.30
	≥6.0
	≤6.6

	0.37
	≥6.0
	≤10.0

	
	≥7.0
	≤12.0


6.2.6  抗洪安全等级为一、二级房屋的下列部位墙体，可按本规范附录G进行沿齿缝受弯承载力验算：
1  非孤立的洞口间墙体；
2  中部设置抗洪柱的孤立墙体；
3  房屋四角外边缘至门窗洞边的墙体。
6.2.7  洪泛区内砖、石砌体房屋的墙体开洞率符合本规范6.1.5条规定，同时满足表6.2.7要求时，可不进行沿齿缝受弯承载力验算。

表6.2.7洪泛区可不进行沿齿缝受弯承载力验算的墙体

	墙厚（m）
	墙宽（m）

	
	房屋四角外边缘
至门窗洞边墙体
	非孤立的
洞口之间墙体
	中部有抗洪柱
的孤立墙体

	0.24、0.30
	0.74
	1.25
	1.25

	0.37
	0.96
	1.75
	1.75


6.2.8  蓄滞洪区内砖、石砌体房屋的墙体开洞率符合本规范6.1.5条规定，同时满足表6.2.8要求时，可不进行沿齿缝受弯承载力验算。
表6.2.8蓄滞洪区可不进行沿齿缝受弯承载力验算的墙体

	墙厚（m）
	墙宽（m）
	计算风速（m/s）
	计算水深（m）
	吹程（km）

	
	房屋四角外边缘
至门窗洞边墙体
	非孤立的
洞口间墙体
	中部有抗洪柱
的孤立墙体
	
	
	

	0.24、
0.30
	0.74
	1.25
	1.25
	≤22.6
	≤8
	≤20

	
	0.84
	1.50
	1.50
	≤15.5
	≤8
	≤20

	
	
	
	
	≤19.0
	≤6
	≤20

	
	
	
	
	≤22.6
	≤5
	≤16

	0.37
	0.96
	1.75
	1.75
	≤22.6
	≤8
	≤20


6.2.9  抗洪柱可按下端嵌固、楼、屋盖处简支的连续梁设计；在波浪或水流荷载作用下应对孤立墙体进行平面外的受弯承载力验算。
6.2.10  洪泛区对符合第6.1.5条规定且安全层以下层高不大于3.6m、厚度不小于0.24m、宽度不大于1.5m的孤立墙体，当其抗洪柱符合下列要求时，可不进行平面外受弯承载力验算：
1  抗洪柱截面尺寸不小于240mm×240mm，混凝土强度等级不低于C25；
2  抗洪柱纵向钢筋应满足表6.2.10的要求。
表6.2.10洪泛区抗洪柱纵向配筋

	水流速（m/s）
	外墙
	宽度不大于1.5m的内纵墙及

孤立房屋两端第一道内横墙

	
	墙宽 1.25m
	墙宽 1.50m
	

	≤2.5
	4φ18(4φ16)
	4φ20(4φ18)
	4φ16(4φ14)

	≤3.3
	4φ20(4φ18)
	4φ22(4φ20)
	4φ16(4φ16)


注: ①表中括弧内的数字适用于单层和安全等级为三级的房屋。
②抗洪柱横截面的长边应垂直于墙面。
6.2.11  蓄滞洪区对符合本规范第6.1.5条规定且安全层以下层高不大于3.6m、厚度不小于0.24m、宽度不大于1.5m的孤立墙体，当其抗洪柱符合下列要求时，可不进行平面外受弯承载力验算：
1  抗洪柱截面尺寸不小于240mm×240mm，混凝土强度等级不低于C25；
2  抗洪柱纵向钢筋应满足表6.2.11的要求。
表6.2.11蓄滞洪区抗洪柱纵向配筋

	风速（m/s）
	外墙
	宽度不大于1.5m的内纵墙
及孤立房屋两端第一道内横墙

	
	墙宽  1.25m
	墙宽  1.50m
	

	≤17.2
	4φ18(4φ16)
	4φ20(4φ18)
	4φ16(4φ14)

	≤22.6
	4φ20(4φ18)
	4φ22(4φ20)
	4φ16(4φ16)


注: ①表中括弧内的数字适用于单层和安全等级为三级的房屋。
②抗洪柱横截面的长边应垂直于墙面。
6.2.12  抗洪柱箍筋直径和间距宜符合下列规定：
当纵向配筋为4根直径为18mm、20mm或22mm的钢筋时，箍筋直径宜为8mm，箍筋间距不宜大于150mm；当纵向配筋为4根直径为14mm或16mm的钢筋时，箍筋直径宜为6mm，箍筋间距不宜大于200mm；在柱的上下端各500mm范围内箍筋间距不宜大于100mm。
6.3构造措施
6.3.1  抗洪柱的设置应符合下列规定：
1  设置抗洪柱的墙体应先砌墙后浇柱；抗洪柱与墙体连接处宜砌成马牙槎，并应沿墙高每隔500mm设置2根直径为6mm的水平钢筋和直径为4mm的分布短筋点焊组成的拉结网片或直径为4mm点焊钢筋网片，每边伸入墙内不小于1m或伸至门窗洞边；
2  抗洪柱可不单独设置基础，但应伸入室外地面以下不小于500mm或锚入墙体基础圈梁内；
3  抗洪柱顶端应伸至近水面安全层楼板或以上，并应与各层的圈梁或楼板有可靠的连接；
4  非孤立墙体的抗洪柱最小纵向配筋可采用4根直径为14mm的钢筋，箍筋直径宜为6mm，箍筋间距不宜大于200mm。
6.3.2  内外墙交接处必须咬槎砌筑；当内外墙交接处未设置抗洪柱时，对抗洪安全等级为一、二级的房屋，应沿墙高每隔 500mm设置2根直径为6mm的水平钢筋和直径为4mm的分布短筋点焊组成的拉结网片或直径为4mm的点焊钢筋网片，每边深入墙内不宜小于1.0m或伸至门窗洞边。

6.3.3  安全层以下后砌非承重墙体应沿墙高每隔500mm设置2根直径为6mm的钢筋和直径为4mm的分布短筋点焊组成的拉结网片或直径为4mm的点焊钢筋网片与承重墙或柱拉结，并伸入后砌非承重墙内不宜小于1m。后砌非承重墙体顶部应与楼板或梁拉结。
6.3.4  近水面安全层及其以下各层装配式钢筋混凝土楼板处的外墙、内纵墙、内横墙应设置钢筋混凝土圈梁。

6.3.5  钢筋混凝土圈梁构造应符合下列规定：
1  圈梁应闭合；圈梁宜与楼板或屋面板设在同一标高处或紧靠板底，洪泛区单层坡屋盖房屋应设置在下弦标高处；
2  圈梁的截面高度不应小于120mm，混凝土强度等级不宜低于C25；
3  蓄滞洪区当计算风速不大于17.2m/s时，圈梁纵向最小配筋可采用4根直径为10mm的钢筋，箍筋间距不宜大于200mm；当计算风速大于17.2m/s且不超过22.6m/s时，圈梁纵向最小配筋可采用4根直径为12mm的钢筋，箍筋间距不宜大于150mm；
4  洪泛区圈梁纵向最小配筋可采用4根直径为10mm的钢筋，箍筋间距不宜大于200mm。
6.3.6  抗洪安全等级为一、二级的房屋，应在安全层以下的下列部位设置钢筋混凝土现浇带或配筋砂浆带：
1  窗台标高处；
2  当内纵墙和房屋两端算起的第一道内横墙门洞上部墙体高度大于本章表6.1.4的规定且不超过1.0m时，过梁上表面标高处。
6.3.7  钢筋混凝土现浇带或配筋砂浆带的截面厚度可采用60mm，宽度不应小于240mm；钢筋混凝土现浇带混凝土强度等级不宜低于C25，配筋砂浆带砂浆强度等级不宜低于M10，纵向钢筋不宜小于2根直径为12mm的钢筋，分布钢筋间距不宜大于200mm；并应与抗洪柱或与其相垂直的墙体锚固。
6.3.8  近水面安全层及其以下的门窗洞口应采用钢筋混凝土过梁，过梁搁置长度不应小于 240mm。
6.3.9  当墙体的开洞率不满足本规范6.1.5条的规定时，可在局部采用轻质材料砌筑，且其砂浆强度等级不宜大于M0.4。
6.3.10  洪泛区有檩屋盖构件连接应符合下列规定：
1  钢屋架、钢檩条，檩条宜采用螺栓与屋架连接；
2  钢屋架、木檩条，对接檩条在对接处宜采用木夹板螺栓连接，木檩条与钢屋架宜采用螺栓或铁件连接；
3  木屋架、木檩条，对接檩条在对接处宜采用木夹板螺栓连接，木檩条与木屋架宜采用铁件、扒钉或钢丝连接；
4  应在房屋两端开间与中部隔开间屋架的跨中设置竖向剪刀撑，并应在屋架跨中的下弦高度处设置纵向水平系杆，竖向剪刀撑上端与脊檩、下端与纵向水平系杆应采用铁件牢固连接；
5  屋架两端应与墙顶圈梁中的预埋件牢固连接；
   6  屋架檩条与墙体应牢固链接。
   7  蓄滞洪区屋檐高度低于本规范4.2.4条第2款关于安全层搂板底面标高规定的有檩屋盖房屋，其屋面构造与支撑布置宜符合本规范第8章的有关规定。
6.3.11  蓄滞洪区屋檐高度低于本规范4.2.4条第2款关于安全层搂板底面标高规定的有檩屋盖房屋，其屋面构造与支撑布置宜符合本规范第8章的有关规定。
6.3.12  当平毛石墙体采用双轨砌筑时，应沿墙高每200mm～300mm应设置一层拉结石，拉结石的长度应与墙厚相等。
6.3.13  石砌墙体应采用坐浆砌法，不得采用干砌甩浆的砌筑方法。
7钢筋混凝土房屋
7.1一般规定
7.1.1  钢筋混凝土房屋宜采用框架--剪力墙结构，按半透空式设计；也可采用框架结构，按透空式设计。
7.1.2  房屋平面内抗侧力构件的布置宜均匀对称。
7.1.3  框架—剪力墙结构中的剪力墙应向上延伸至近水面安全层楼板或屋面板，且横向与纵向剪力墙宜相连。
7.1.4  抗洪安全等级一、二级房屋的混凝土强度等级不应低于C30，三级的不应低于C25。
7.1.5  半透空式房屋安全层以下剪力墙的墙体开洞率、开洞位置及处理方法，宜符合本规范第6章的有关规定。
7.1.6  透空式房屋的填充墙应采用轻质材料、低强度等级砂浆砌筑，墙体与框架柱宜采用弱连接，使填充墙在洪水作用下能够自行垮塌，形成透空。当采用非轻质材料时，应计入退洪后垮塌墙体重量对楼板的作用。
7.2计算要点
7.2.1  在波浪或水流荷载作用下的钢筋混凝土框架房屋，其承载力和变形的验算应符合下列规定：
1  当砌体填充墙不作为抗侧力构件时，波浪或水流荷载全部由框架承担；
2  当砌体填充墙作为抗侧力构件时，应按半透空式房屋设计计算，波浪或水流荷载由框架和填充墙共同承担；框架与填充墙之间的协同作用计算方法可按本规范附录H采用。
7.2.2  安全层以下钢筋混凝土构件裂缝宽度，可按现行国家标准《混凝土凝土结构设计规范》GB50010有关规定进行验算；最大裂缝宽度允许值可按室内高湿度环境取用。
7.2.3  按半透空式房屋设计的框架—剪力墙结构或框架填充墙结构，在波浪或水流荷载作用下的墙体受弯承载力可按本规范附录G验算。
7.2.4  蓄滞洪区当风速不大于22.6m/s、洪泛区当水流速度不大于3.3m/s时，钢筋混凝土房屋沿边长大于8m的方向可不进行整体抗倾覆验算。
7.3构造措施
7.3.1  框架梁、柱截面尺寸宜符合下列规定：
1  梁截面的宽度不宜小于200mm；
 2  梁截面高度与宽度的比值不宜大于4；
   3  梁净跨与截面高度之比值不宜小于4；
   4  柱净高与矩形截面高度或与圆柱直径之比不宜小于4。
7.3.2  梁端箍筋加密范围及加密区箍筋配置，宜符合下列规定：
1  加密区长度采用梁高的1.5倍和500mm二者中的较大值；
2  箍筋最大间距采用1/4梁高、8倍纵向钢筋直径和150mm三者中的最小值；
3  箍筋最小直径为8mm，肢距不大于250mm。
7.3.3  柱端箍筋加密范围宜按下列规定采用：
1  柱端取矩形截面高度或圆柱直径、1/6柱净高和500mm三者中的最大值；
2  底层柱，取刚性地面上下各500mm。
7.3.4  柱加密区和框架节点核芯区的箍筋配置宜符合下列规定：
1  箍筋最大间距应采用8倍纵向钢筋直径和150mm二者中的较小值；角柱的箍筋间距不宜大于100mm；
2  箍筋最小直径宜采用8mm；当柱截面尺寸不大于400mm时，箍筋直径不应小于8mm；
3  箍筋肢距不应大于250mm，且每隔一根纵向钢筋在两个方向有箍筋约束。
7.3.5  半透空式房屋安全层以下框架砖砌体填充墙应符合下列规定:

1  墙厚不应小于240mm，砌筑砂浆强度不低于M10；
2  应沿墙高每隔 500mm设置2根直径6mm的水平钢筋和直径4mm的分布短筋点焊组成的拉结网片，或直径4mm的点焊钢筋网片，拉结网片应与柱和墙体拉结，拉结网片每边伸入填充墙内的长度不宜小于1.0m或伸至门窗洞边。
7.3.6  安全层以下混凝土结构的环境类别为二类b，其受力钢筋的混凝土保护层最小厚度应满足表7.3.6的要求。
表7.3.6混凝土保护层最小厚度（mm）
	构件类别
	混凝土强度等级

	
	不大于C25
	大于C25

	墙、板
	30
	25

	梁、柱
	40
	35


8单层空旷房屋
8.1一般规定
8.1.1  本章适用于俱乐部、礼堂和食堂等空旷的公共建筑。
8.1.2  俱乐部、礼堂等公共建筑的附属房屋应具有集体避洪功能，其设计要求和构造措施应根据其结构类型按本规范第6章、第7章有关规定执行。

8.1.3  单层空旷房屋的结构布置应符合下列规定：
1  当两侧有附属房屋时，其附属房屋的总高不宜低于大厅檐口高度；
2  当两侧无附属房屋时，大厅的柱应采用钢筋混凝土柱，混凝土强度等级不应低于C30；
3  不得采用无端屋架的山墙承重方案。
8.1.4  蓄滞洪区空旷房屋屋架下弦高度低于本规范4.2.4条2款关于近水面安全层楼板底面高度时，宜采用有檩体系的轻型屋盖。
8.1.5  蓄滞洪区空旷房屋大厅不宜设置悬挑结构。
8.1.6  单层空旷房屋的围护墙宜采用嵌砌，按半透空式设计。
8.1.7  单层空旷房屋的山墙应设置钢筋混凝土柱和梁，混凝土强度等级不应低于C30。
8.2计算要点
8.2.1  单层空旷房屋，可划分为前厅、后厅、大厅和侧房等若干独立单元，根据其结构类型按本规范有关章节的规定进行抗洪验算，但应考虑各独立单元结构之间的相互影响。
8.2.2  两侧无附属房屋的大厅，可取一个典型开间验算。
当围护墙与柱脱开或在波浪荷载、水流荷载作用下墙体能自行垮掉时，蓄滞洪区可按附录C采用透空式房屋计算波浪荷载，洪泛区可按附录E计算水流荷载；
当围护墙与柱、圈梁等有牢固连接、且墙体的开洞率符合本规范6章有关要求时，蓄滞洪区可按附录B采用半透空式房屋计算波浪荷载，洪泛区可按附录E计算水流荷载。
8.2.3  大厅两侧的附属房屋，应根据其结构类型和透空方式，按本规范第6章或第7章选取计算方法。
8.2.4  单层空旷房屋山墙的柱和梁应进行平面外抗波浪荷载或抗水流荷载验算。
8.3构造措施
8.3.1  有檩屋盖构件的连接及支撑布置，应符合下列规定：
1  洪泛区有檩屋盖檩条与檩条、檩条与屋架、屋架与墙顶圈梁的连接、竖向剪刀撑的设置，应满足本规范第6.3.11条的要求；
2  蓄滞洪区当屋架下弦高度小于本规范4.2.4条第2款关于近水面安全层楼、屋盖板底面高度时，在波浪荷载作用下檩条上的槽瓦、瓦楞铁、石棉瓦等应与檩条脱离；
3  蓄滞洪区当采用木屋盖时，木望板应稀铺；
4  有檩屋盖的支撑布置宜满足表8.3.1的要求。
表8.3.1有檩屋盖的支撑布置

	支撑名称
	屋架下弦高度  h(m)

	
	h≥hs
	h＜hs

	屋架支撑
	上弦横向支撑
	房屋单元端开间各设一道，
天窗开洞范围的两端各增设局部支撑一道
	房屋单元端开间及每隔20m设一道

	
	下弦水平支撑
	
	

	
	跨中竖向支撑
	
	房屋单元端开间及隔间设置并加下弦通长水平压杆（系杆）

	天窗架支撑
	两侧竖
向支撑
	天窗两端开间及每隔30m各设一道
	天窗两端开间及每隔18m各设一道

	
	上弦横
向支撑
	天窗两端开间各设一道
	


  注：hs为近水面安全层楼、屋盖板底面设计高度。
8.3.2  大厅钢筋混凝土柱的箍筋加密区，其箍筋间距不应大于100mm，加密区范围应符合下列规定：
1  柱头取柱顶以下500mm并不小于柱截面长边尺寸；
2  变截面柱取变截面处上、下各300mm；
3  柱根取下柱柱底至室内地坪以上500mm。
8.3.3  舞台口应符合下列规定:

1  舞台口两侧及横墙两端应设置钢筋混凝土柱；
2  舞台口横墙应设置钢筋混凝土卧梁，其截面高度不宜小于180mm，并应与屋盖构件有可靠连接；
3  舞台口大梁上不应设置承重墙体。
8.3.4  大厅的围护墙应符合下列规定：
1  当采用透空式房屋时，围护墙与柱和圈梁应采用弱连接，或沿墙与柱、圈梁间可设置隔离层，但应保证在正常使用状态下围护墙的稳定性；
2  当采用半透空式设计时，围护墙、山墙的开洞率和墙体与柱、圈梁的拉结应符合本规范第6章和第7章的有关规定。
8.3.5  围护墙现浇钢筋混凝土圈梁的设置，应符合下列规定：
1  大厅柱（墙）顶标高处应设置圈梁一道，圈梁与柱或屋架应牢固拉结；圈梁与柱连接的锚拉钢筋不宜小于4根直径12mm，且锚固长度不宜小于35倍钢筋直径；
2  半透空式房屋沿墙高每隔3m左右增设圈梁一道；
3  圈梁的截面宽度应与墙厚相同，高度不应小于180mm；配筋不宜小于4根直径14mm，箍筋间距不宜大于200mm；
4  对软弱或不均匀地基，应增设基础圈梁一道。
8.3.6  大厅与附属房屋不设缝时，在同一标高处应设置封闭圈梁并在交接处连通，墙体交接处沿墙高每隔500mm应设置2根直径6mm的水平钢筋和直径4mm的分布短筋点焊组成的拉结网片或直径4mm的点焊钢筋网片，且每边深入墙内不宜小于1m。

8.3.7  山墙应沿屋面设置钢筋混凝土卧梁，并应与屋盖构件锚固。
8.3.8  山墙的钢筋混凝土柱，其截面与配筋不宜小于排架柱；间距不宜大于4m，并应通到山墙的顶端与卧梁连接。
8.3.9  山墙沿墙高每隔3m左右应设置钢筋混凝土梁，梁与大厅圈梁应连成封闭形式；梁的截面高度不应小于240mm，其纵向配筋按计算确定；箍筋直径不宜小于8mm，其间距不宜大于100mm。

8.3.10  当半透空式山墙开洞与使用要求有矛盾时，洞口位置宜采用薄弱构造措施。
附录A蓄滞洪区波浪要素
A.0.1  蓄滞洪区波浪要素应根据当地的环境条件，由实测资料统计确定；当无实测资料时，可按下列公式计算确定：
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 1  平均波高
（A.0.1-1）

式中：Hm——平均波高（m）；

Vw——计算风速（m/s）；
lw——风区长度（m）；
d0——蓄滞洪计算水深（m）；
g ——重力加速度（m/s2）；
2波浪平均周期
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（A.0.1-2）
式中：Tm——波浪平均周期（s）；

 3  平均波长lm，wa（m）可根据已知的波浪平均周期Tm及蓄滞洪计算水深d0按表A.0.1查取。
表A.0.1  平均波长（m）与波浪平均周期及蓄滞洪计算水深的关系

	周期Tm(s)

水深d0(m)
	2.0
	2.5
	3.0
	4.0
	5.0
	6.0

	1.0
	5.21
	6.89
	8.69
	11.99
	15.23
	18.43

	1.1
	5.36
	7.23
	9.04
	12.52
	15.93
	19.30

	1.2
	5.49
	7.46
	9.36
	13.02
	16.59
	20.12

	1.3
	5.60
	7.67
	9.66
	13.50
	17.22
	20.90

	1.4
	5.70
	7.87
	9.95
	13.94
	17.82
	21.64

	1.5
	5.78
	8.04
	10.21
	14.37
	18.40
	22.36

	1.6
	5.85
	8.20
	10.46
	14.77
	18.95
	23.05

	1.8
	5.96
	8.48
	10.90
	15.53
	19.98
	24.35

	2.0
	6.05
	8.72
	11.30
	16.22
	20.94
	25.57

	2.2
	6.11
	8.91
	11.65
	16.85
	21.84
	26.72

	2.5
	6.16
	9.14
	12.09
	17.71
	23.08
	28.31

	3.0
	6.21
	9.40
	12.67
	18.95
	24.92
	30.71

	3.5
	6.23
	9.55
	13.09
	19.98
	26.52
	32.84

	4.0
	6.23
	9.64
	13.39
	20.85
	27.93
	34.76

	4.5
	6.24
	9.69
	13.60
	21.57
	29.18
	36.49

	5.0
	6.24
	9.72
	13.75
	22.18
	30.29
	38.07

	6.0
	6.24
	9.74
	13.91
	23.11
	32.17
	40.84

	7.0
	6.24
	9.75
	13.99
	23.75
	33.67
	43.19

	8.0
	6.24
	9.75
	14.02
	24.19
	34.86
	45.20

	9.0
	6.24
	9.75
	14.03
	24.47
	35.81
	46.91

	10.0
	6.24
	9.75
	14.03
	24.65
	36.56
	48.38


A.0.2  蓄滞洪淹没范围内的风区长度和主风向可按下列方法确定：
1  在计算蓄滞洪区内建筑物附近的风浪时，风区长度取自建筑物逆主风向至水域边界的距离；
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2  当逆主风向两侧蓄滞洪水域狭长或边界不规则或水域内有高地、村庄等时，风区长度可按下式计算：
（A.0.2）
式中：lw——风区长度；
l0——在水域平面上从计算点A逆主风向作用射线至水域边界交点的距离；
j——数列序号，取值0，±1，±2，......，±6，其中正号和负号分别表示以主射线为中
心线的一侧和另一侧；
αj——第j条射线与主射线之间的夹角，取值| j |α，α=7.5o；
lj——第j条射线与水域边界交点至计算点A的距离。
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A.0.2  风区长度计算示意

3  主风向应取计算风速对应的方向，其允许偏离角为±22.5°；当地没有风向实测资料时，主风向应采用蓄滞洪期常遇大风风向。
A.0.3  蓄滞洪区计算风速可按下列方法确定：
1  蓄滞洪期内的计算风速，可根据当地气象实测资料统计或地区经验确定；
2  当地有不少于20年的最大风速实测资料时，可通过对资料的统计分析确定；且以蓄滞洪设计水位以上10ｍ高处蓄滞洪期一遇的10min平均最大风速为统计标准，最大风速的概率分布应按极值Ⅰ型计算；
计算风速可按下式确定：
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(A.0.3-3)
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(A.0.3-4)

式中：Vw——计算风速(m/s)；
μV1——蓄滞洪期年最大风速平均值（m/s）；
Vj——蓄滞洪期年最大风速观测值序列（m/s）；
N——观测年数；
Tw——计算风速重现期（a）；
T1——蓄滞洪区两次运用时间间隔（a）；当T1不小于20时，宜取20；
δv——蓄滞洪期年最大风速序列变异系数，应由计算确定。
3  当地最大风速实测资料少于20年且不少于5年时，仍可按本条第二款确定计算风
速，但本附录式（A.0.3-1）中的变异系数δv宜取0.151；
4  当地没有风速实测资料时，计算风速可按下式确定：
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                (A.0.3-5)

式中：W0——基本风压（kN/m2），可按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009确定；
T1——蓄滞洪区两次运用间隔时间，当T1大于15时，宜取15；当T1小于5时，宜取5；
5  有条件时，宜对抗洪安全等级一级的重要建筑物进行不同风向的比较计算，选取对建筑物风速大、风区长度大的较危险的情况作为计算波浪要素的依据。
A.0.4  蓄滞洪计算水深宜取水域平均水深，且按蓄滞洪设计水位计算，其值可根据沿计算风向各点的水深确定。
当各蓄滞洪期间实际运用水位有变化，不同于蓄滞洪设计水位时，尚应针对可能出现的水位进行风浪荷载验算。
A.0.5  在进行蓄滞洪区建筑物的承载力和稳定性验算时，计算波高的波列累积频率应取1%；1%累积频率波高可按下式确定：
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  (A.0.5)

式中：H——计算波高（m）；
Hm——平均波高（m）；
d0——蓄滞洪计算水深（m）。
A.0.6  无当地实测资料时，风增减水高可按下式计算：
[image: image206.emf]]


2


sinh


2


[sinh


2


cosh


2


1


2


2


1


wa


wa


wa


wa


sb


l


z


l


z


l


d


Hl


k


k


Q


p


p


p


p


g


-


=




]

2 sinh

2 [sinh

2

cosh 2

1 2 2 1

wa wa

wa

wa

sb l

z l

z l

d

Hl k k Q

  



  


(A.0.6)

式中：ds——风增减水高（m）；
ks——综合摩阻系数，可取3.6×10-6；
Vw——计算风速（m/s），可按A.0.3条计算确定；
lw——风区长度（m），可按A.0.2条确定；
l——背风岸至迎风岸的水域平均长度（ｍ），当蓄滞洪区水域岸线不规则时，可按本规范第A.0.2条计算确定。
附录B半透空式房屋波浪荷载计算方法
B.0.1  作用于开洞墙面上的波浪荷载分布qzo、qzb（kN/m2）（附图B.0.1），当水深d大于2倍波高时，可按下列方法计算：
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1  静水位以上（
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2  静水位以下（
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              (B.0.1-2)
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 (B.0.1-3)
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式中：qzo——静水位以上作用于开洞墙面上的波浪压强（kN/m2）；
qzb——静水位以下作用于开洞墙面上的波浪压强（kN/m2）；
k1——波浪压强系数；
k2——与房屋迎浪面相对尺度b与波长lwa之比有关的系数，当b与
[image: image3.wmf]wa
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之比大于0.8
时，k2取1.0，当b与
[image: image4.wmf]wa
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之比在0.2～0.8之间时，k2取0.75；b为房屋平行于波峰线的尺寸（m）；
γ——水的重度（kN/m3）；
z——竖向坐标轴；

[image: image5.wmf]wa

l

——波长；
kt——透浪系数；
kr——波浪反射系数，根据静水位以上1.0H至静水位以下1.5H范围的房屋迎浪墙
面开洞率μ，按表B.0.1确定。

表B.0.1波浪反射系数

	开洞率μ
	0.0
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4

	波浪反射系数kr
	1.00
	0.86
	0.80
	0.77
	0.75
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图B.0.1  开洞墙面上的波浪分布荷载

B.0.2  作用于
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之间开洞墙面单位宽度上的波浪总荷载
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2  静水位以下（图B.0.2（b），0 ≤ 
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（B.0.2-4）
式中：
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——作用于z1至z1之间开洞墙面单位宽度上的波浪总荷载（kN/m）；
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  (a)                       (b)

图B.0.2 波浪荷载Qso、Qsb及其作用位置

附录C透空式房屋波浪荷载计算方法
C.0.1  作用于建筑物竖向构件及水平构件的波浪荷载分布，当波高H不大于0.2倍水深且d不小于0.2倍波长
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或波高H大于0.2倍水深且水深d不小于0.35倍波长
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时，可按下列方法计算：
1  竖向构件的计算应符合下列规定：
1）作用于距水底面z（m）处（图C.0.1（a））构件单位长度上的波浪荷载qx（kN/m），当垂直于波峰线的杆件截面尺寸a不大于0.3倍波长
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且平行于波峰线的杆件截面尺寸b不大于0.2倍波长
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时，可按下式确定；
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图C.0.1  波浪对竖向、水平构件的作用
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   (C.0.1-1)
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(C.0.1-3)
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(C.0.1-4)
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(C.0.1-5)
式中：qx——作用于构件单位长度上的波浪荷载(kN/m)；
qxV、qxI——分别为波浪荷载的速度分量和惯性分量(kN/m)；
γ——水的重度(kN/m3)；
b——构件垂直于波向线的尺寸(m)；
Ax——构件截面计算面积(m2)；
ηxV——速度荷载系数，圆形截面可采用 1.2，a/b不大于1.5 的矩形截面可采用2.0；
ηxI——惯性荷载系数，圆形截面可采用 2.0，a/b不大于1.5 的矩形截面可采用2.2；
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——分别为水质点运动的水平速度和水平加速度；
T——波浪周期；
ω——圆频率(s-1)，ω= 2π/T；
t——时间(s)，当波峰通过构件中心线时，t=0。
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此时相位为 ωt=270°。
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当
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此时相位为
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2   水平构件应符合下列规定：
    1）作用于距水底面z（m）处（图C.0.1（b））水平构件单位长度上波浪荷载的水平分量
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和竖向分量
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(kN/m)，当垂直于波峰线的杆件截面尺寸a不大于0.1倍波长
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且平行于波峰线的杆件截面尺寸b不大于0.1倍波长
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时，可按下列公式确定：
    (1)  水平分量
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仍可由式（C.0.1-1）至（C.0.1-3）确定；
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    (2)  竖向分量
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 (C.0.1-9)
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(C.0.1-10)
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  (C.0.1-11)
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(C.0.1-12)

式中：
[image: image43.wmf]x

q

——作用于水平构件单位长度上波浪荷载的水平分量(kN/m)；

[image: image44.wmf]z

q

——作用于水平构件单位长度上波浪荷载的竖向分量(kN/m)；

[image: image45.wmf]zI

zV
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、

——分别为波浪荷载竖向分量的速度分量和惯性分量(kN/m)；

[image: image46.wmf]z

A

——构件截面计算面积（m2）；

[image: image47.wmf]zV

h

——速度荷载系数，圆形截面可采用1.2，b/a不大于1.5的矩形截面可采用2.0；

[image: image48.wmf]zI

h

——惯性荷载系数，圆形截面可采用2.0，b/a不大于1.5的矩形截面可采用2.2；
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——分别为水质点运动的竖向速度和竖向加速度；
2）  
[image: image50.wmf]x
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的最大值
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按下列两种情况取值：
[image: image230.emf])]


2


cosh


2


(cosh


2


sinh


)


(


2


[


2


cosh


1


1


2


2


1


2


4


wa


wa


wa


wa


wa


l


z


l


z


l


z


l


z


z


l


d


k


p


p


p


p


p


-


-


-


=




)]

2 cosh

2 (cosh

2 sinh

) ( 2[

2

cosh

1 1 2 2 1 2

4

wa wa wa wa

wa

l

z l

z l

z l

z z l

d

k

    

 

 

当
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   (C.0.1-13)

此时相位为 ωt=0°。
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此时相位为
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3）  作用于水平构件单位长度上的q（kN/m）一般可按下式确定：
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(C.0.1-15)
q 的最大值
[image: image57.wmf]max

q

可取最大水平荷载时加相应相位的竖向荷载和最大竖向荷载时加相应相位的水平荷载这两种组合情况的较大者。
C.0.2  作用于整个竖向构件上的最大速度荷载分量
[image: image58.wmf]max
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Q

（kN）和最大惯性荷载分量
[image: image59.wmf]ax
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Q

Im

（kN），当垂直于波峰线的杆件截面尺寸a不大于0.3倍波长
[image: image60.wmf]wa

l

且平行于波峰线的杆件截面尺寸b不大于0.2倍波长
[image: image61.wmf]wa
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时，可按下列方法计算：
[image: image233.emf]H


k


q


m


m


g


75


.


0


=




H k q

m m

 75 .0 

1  对于
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至
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间截面相同的构件，当波高H不大于0.2倍水深且水深不小于0.2倍波长
[image: image64.wmf]wa

l

或波高H大于0.2倍水深且水深不小于0.35倍波长
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时，作用于该段上的
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可分别按下列公式计算：
 (C.0.2-1)
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 (C.0.2-2)
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 (C.0.2-3)
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   (C.0.2-4)
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截面的力矩
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可分别按下列公式计算：
 (C.0.2-5)
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 (C.0.2-6)
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 (C.0.2-7)
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 (C.0.2-8)

式中：
[image: image73.wmf]max
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Q

——作用于整个竖向构件上的最大速度荷载分量(kN)；
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——作用于整个竖向构件上的最大惯性荷载分量(kN)；
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截面的力矩(kN·m)；
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z

截面的力矩(kN·m)。
对于等截面构件，在计算
[image: image81.wmf]max
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及其对水底面的力矩
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时，
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而在计算
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及其对水底面的力矩
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M

Im

时，
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取0、
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取
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。其中
[image: image91.wmf]max

h

为波峰在静水面以上的高度(m)，由本规范第4章确定。
2  对于
[image: image92.wmf]1

z

至
[image: image93.wmf]2

z

间截面相同的构件，当波高H不大于0.2倍水深且水深小于0.2倍波长
[image: image94.wmf]wa

l

或波高H大于0.2倍水深且水深小于0.35倍波长
[image: image95.wmf]wa
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时，按本条1款的规定计算波浪荷载后，对
[image: image96.wmf]max
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乘以系数α，对
[image: image97.wmf]ax
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乘以系数β。α和β可分别由图C.0.2-1和图C.0.2-2查取。
C.0.3  作用于整个竖向构件上最大水平总波浪荷载
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可按下列两种情况计算：
1  当
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                               (C.0.3-1)
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(C.0.3-2)
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对水底面的最大总力矩
[image: image105.wmf]max
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为：
(C.0.3-3)

式中：
[image: image106.wmf]max

x

Q

——作用于竖向构件上最大水平总波浪荷载（kN）；

[image: image107.wmf]max
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M

——
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对水底面的最大总力矩（kN·m）。
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图C.0.2-1系数α
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图C.0.2-2系数β

附录D楼板（阳台板、雨蓬板）等水平板波浪荷载计算方法
D.0.1  位于静水面以上0.8倍波高H至静水面以下0.5倍波高H范围内的房屋水平板，其波浪上托力可按下列方法确定：
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1  作用于水平板的波浪上托力平均压强
[image: image111.wmf]m

q

可按下式计算:
                     (D.0.1-1)

式中：
[image: image112.wmf]m

q

——作用于水平板的波浪上托力平均压强（kN/m2）；

[image: image113.wmf]m

k

——波浪最大压强系数。根据楼板底面距静水面的相对高度△h/H按表D.0.1确定。当板底位于静水面以上时，△h取正值；反之取负值(图D.0.1)。
荷载的分布宽度(沿波浪传播方向)
[image: image114.wmf]0
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可取1/8倍波长
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。当板长
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不大于1/8倍波长
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时，
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取
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；当板长
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大于1/8倍波长
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时，应考虑波浪向前传播时，分布荷载
[image: image122.wmf]m

q

向前移动至不同位置的情况。
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图D.0.1  波浪对水平板的上托力

表D.0.1波浪最大压强系数

	△h/H
	-0.5
	-0.4
	-0.3
	-0.2
	-0.1
	0
	0.1

	
[image: image123.wmf]m

k


	0.20
	0.22
	0.28
	0.42
	0.62
	0.90
	1.22

	△h/H
	0.20
	0.30
	0.40
	0.50
	0.60
	0.70
	0.80

	
[image: image124.wmf]m
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	1.50
	1.16
	0.64
	0.39
	0.21
	0.08
	0.00


注: 当△h/H＜-0.5时，
[image: image125.wmf]m

k

取0.2。
2  对于半透空式房屋的楼板，计算波高H可乘以透浪系数kt，kt可按附录B的方法计算。
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D.0.2  位于静水面以上0.8倍波高H至静水面以下0.5倍波高H范围内的透空式房屋水平板，在
[image: image126.wmf]B
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处(图D.0.2)波浪下冲力的最大值
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，可按下式确定：
(D.0.2-1)
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(D.0.2-2)
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 (D.0.2-3)
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(D.0.2-4)
[image: image249.emf]n
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 (D.0.2-5)
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 (D.0.2-6)
式中：
[image: image128.wmf]max

B

q

——波浪对透空式房屋水平板下冲力的最大值（kN/m2）；

[image: image129.wmf]B

x

——当波峰在板面以上高度为
[image: image130.wmf]0

z

时，
[image: image131.wmf]max

B

q

的作用位置；
U——波峰破碎时水质点的速度；
C——波浪的传播速度；

[image: image132.wmf]x

V

——水质点轨道运动的水平分速度；
α——破碎水流与板面的交角。
波浪对水平板的下冲力分布图形可近似取为等腰三角形，即在板的迎浪侧边缘处为0，波浪对水平板下冲力最大值作用位置
[image: image133.wmf]B
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图D.0.2  波浪对水平板的下冲力

附录E洪水水流荷载计算方法
E.0.1  河流主流区水流速度，可按下列公式计算：
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（E.0.1-1）
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（E.0.1-2）

[image: image254.emf]w
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（E.0.1-3）

式中：v——主流区水流速度（m/s）；

C——谢才系数；

R——水力半径（m），河床过水截面面积与湿周周长的比值；

i——村镇范围长度河段的坡度，可采用0.005；

n——河床粗糙系数，可取0.03；
A——河床截面面积（m2）；

[image: image136.wmf]c

——河床截面湿周长（m）。

当河床截面面积、河床截面湿周长难以确定时，可根据村镇范围长度河段的坡度，由图E.0.1  查取相应的流速v。
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图E.0.1 坡度与主流区流速的关系

E.0.2  水流荷载计算
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1  作用于墙体迎流面上的水流荷载标准值（包括迎流面的正压力和背流面的负压力之和），应按下式计算：
（E.0.2-1）

式中：Fw——水流荷载标准值（kN）；

Kw——水流阻力综合影响系数，半透空式可按表E.0.2-1取值，透空式取1.0；
V——水流设计流速（m/s）；由主流区向两侧，水的流速逐步减小，当村镇段河流上
游的村口处设有导流墙时，可取主流区流速的1/3；当村镇段河流上游的村口
处未设置导流墙时，可取主流区流速的1/2。

A——半透空式房屋水面以下迎流面墙面的毛面积（m2），透空式房屋为水面以下柱
的迎流面面积（m2）。
表E.0.2-1  水流阻力综合影响系数

	墙面开洞率η
	0.25
	0.30
	0.35
	0.40
	0.45

	水流阻力综合影响系数Kw
	1.79
	1.64
	1.51
	1.39
	1.28


2  对沿水流方向排列的半透空式房屋，除了迎流方向第一排房屋外，后排房屋墙体迎流面上的水流荷载标准值，应乘以遮流影响系数ξ，ξ可按表E.0.2-.2选用，透空式房屋ξ取1.0。
表E.0.2-2  半透空式房屋遮流影响系数ξ

	L/B
	≤1
	2
	3
	4
	6
	8
	12
	16
	18
	≥20

	后排房屋ξ
	0.00
	0.25
	0.54
	0.66
	0.78
	0.82
	0.86
	0.88
	0.90
	1.00


注：L—房屋沿水流方向的间距；B—房屋迎流面（垂直于水流方向）的尺寸。

附录F地基土承载力标准值
F.0.1  根据室内试验的物理、力学指标平均值查表确定地基承载力时，将查表所得地基承载力基本值乘以折减系数0.85，得出地基承载力标准值
[image: image137.wmf]k

f

。
F.0.2  指标试验值应按下式确定：
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式中：w、ρ——土的天然含水量与密度；

[image: image138.wmf]s

G

——土粒相对密度(比重)；

[image: image139.wmf]w

r

——水的密度；
e ——孔隙比；

[image: image140.wmf]s

w

——土的饱和含水量；

[image: image141.wmf]L

w

、
[image: image142.wmf]p

w

——土的液限、塑限含水量；

[image: image143.wmf]L

I

、
[image: image144.wmf]P

I

——土的液性指数与塑性指数；

[image: image145.wmf]1

P

、
[image: image146.wmf]2

P

——固结压力，其值分别为100kPa和200kPa；

[image: image147.wmf]1

e

、
[image: image148.wmf]2

e

——分别对应于压力为100kPa和200kPa时的孔隙比；

[image: image149.wmf]2

1

-

a

——对应于压力从100kPa到200kPa之间的压缩系数(MPa)-1。
F.0.3指标平均值应按下式确定：
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式中：
[image: image150.wmf]i

m

——土性指标试验值；
n——统计量。
注：液性指数
[image: image151.wmf]L

I

求平均值时，如为负数应按零计。
表F.0.3-1粉土承载力基本值（kPa）
	土的饱和含
水量w(%)

孔隙比e
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40

	0.5
	410
	390
	(365)
	
	
	
	

	0.6
	310
	300
	280
	(270)
	
	
	

	0.7
	250
	240
	225
	215
	(205)
	
	

	0.8
	200
	190
	180
	170
	(165)
	
	

	0.9
	160
	150
	145
	140
	130
	(125)
	

	1.0
	130
	125
	120
	115
	110
	105
	(100)


注: ①有括号者仅供内插用；
②在湖、塘、沟、谷与河漫滩地段，新近沉积的粉土，应根据当地实践经验取值。
表F.0.3-2黏性土承载力基本值（kPa）
	液性指数
[image: image152.wmf]L

I


孔隙比e
	0.00
	0.25
	0.50
	0.75
	1.00
	1.20

	0.5
	475
	430
	390
	(360)
	a
	a

	0.6
	400
	360
	325
	295
	(265)
	a

	0.7
	325
	295
	265
	240
	210
	170

	0.8
	275
	240
	220
	200
	170
	135

	0.9
	230
	210
	190
	170
	135
	105

	1.0
	200
	180
	160
	135
	115
	a

	1.1
	a
	160
	135
	115
	105
	a


注: ①有括号者仅供内插用；
②在湖、塘、沟、谷与河漫滩地段新近沉积的黏性土，第四纪晚更新世(
[image: image153.wmf]2

Q

)及其以前沉积的老粘
性土，均应根据当地实践经验取值。
表F.0.3-3沿海地区淤泥和淤泥质土承载力基本值

	含水量ws (%)
	36
	40
	45
	50
	55
	65
	75

	承载力基本值f0(kPa)
	100
	90
	80
	70
	60
	50
	40


表F.0.2-4饱和黄土承载力基本值（kPa）
	ws/wL
压缩系数
a1-2(MPa)-1
	0.8
	0.9
	1.0
	1.1
	1.2

	0.1
	186
	180
	---
	---
	---

	0.2
	175
	170
	165
	---
	---

	0.3
	160
	155
	150
	145
	---

	0.4
	145
	140
	135
	130
	125

	0.5
	130
	125
	120
	115
	110

	0.6
	118
	115
	110
	105
	100

	0.7
	106
	100
	95
	90
	85

	0.8
	---
	90
	85
	80
	75

	0.9
	---
	---
	75
	70
	65

	1.0
	---
	---
	---
	---
	55


表F.0.3-5新近堆积黄土承载力基本值(kPa)

	ws/wL
压缩系数
a1-2(MPa)-1
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9

	0.2
	148
	143
	138
	133
	128
	123

	0.4
	136
	132
	126
	122
	116
	112

	0.6
	125
	120
	115
	110
	105
	100

	0.8
	115
	110
	105
	100
	95
	90

	1.0
	---
	100
	95
	90
	85
	80

	1.2
	---
	---
	85
	80
	75
	70

	1.4
	---
	---
	---
	70
	65
	60


附录G半透空式房屋墙体承载力验算
G.0.1  当两洞口间墙体的中部有与其相垂直的墙体或有抗洪柱时，可沿洞高取一单位高度的墙体（a1～a2）作为悬臂梁（图G.0.1）验算其在波浪荷载作用下，平面外沿齿缝的受弯承载力。等效均布荷载可按下式确定：
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式中：
[image: image154.wmf]1

q

——等效均布荷载（kN/m）；
[image: image264.emf]v
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[image: image155.wmf]d

q

——静水面处洞口间墙体所受波浪水平压强（kN/m2）。
图G.0.1  开洞墙体内力简化计算示意

G.0.2  距水底面z(m)处砖、石墙体水平截面的受剪承载力可按下式计算：
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m


m


wa


m


l


d


th


T


l


,


0


2


,


2


56


.


1


p


=




wa m

m wa m l

d th T l

,

0 2

,

2 56 .1

 

  (G.0.2)

[image: image266.emf])


(


dj


di


j


i


ij


m


m


l


l


l


+


=




) (

dj di j i ij

      

   (G.0.2)

[image: image267.emf]2


/


1


d


dw


d


m


m


m


=


+




2 /

1 d dw d

    

  (G.0.3)

式中：V——墙体剪力设计值；
fV——墙体的抗剪强度设计值，可按现行国家标准《砌体结构设计规范》采用；
σ0——重力荷载在z处产生的平均压应力；
α ——修正系数，砖、石砌体可取0.6；
μ——剪压复合受力影响系数；
Az——z处墙体的水平截面面积；
f——墙体的抗压强度设计值。
水泥砂浆砖砌体浸泡试验表明，M5的实心砖砌体在浸泡30多天后，砌体抗剪承载能力下降15％左右，因此系数0.8是砌体浸泡后抗剪强度降低的折减系数。
附录H砖填充墙框架房屋抗洪验算
H.0.1  砖砌体填充墙框架考虑抗侧力作用时，层间侧移刚度可按下式确定：
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式中：
[image: image156.wmf]fw

k

——填充墙框架的层间侧移刚度；

[image: image157.wmf]f

k

——框架的总层间侧移刚度；

[image: image158.wmf]w

k

——填充墙的总层间侧移刚度，但洞口面积与墙面面积之比大于60%的填充墙不考虑；

[image: image159.wmf]w

E

——填充墙砌体的弹性模量；

[image: image160.wmf]w

H

——填充砖墙高度；

[image: image161.wmf]g

——剪切影响系数；

[image: image162.wmf]t

w

A

(
[image: image163.wmf]b

w

A

)、
[image: image164.wmf]t

w

I

(
[image: image165.wmf]b

w

I

)——分别为填充墙水平截面面积和惯性矩，开洞时可采用洞口两侧填充墙相应截面面积值之和（图H.0.1，上标t、b分别表示顶部和底部）；

[image: image166.wmf]v

m

y

y

、

——洞口影响系数，无洞口时按式（H.0.1-4）计算；开洞时按式（H.0.1-5）和式（H.0.1-6）计算。
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图H.0.1 开洞填充墙截面面积和惯性矩

H.0.2  波浪作用效应，应符合下列规定：
1  楼层组合的剪力设计值，应按各榀框架和填充墙框架的层间侧移刚度比例分配；无填充墙框架承担的剪力设计值，不宜小于对应填充墙框架中框架部分承担的剪力设计值，不包括由填充墙引起的附加剪力。
2  填充墙框架的柱轴向压力和剪力，应考虑填充墙引起的附加轴向压力和附加剪力，其值可按下列公式确定：
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式中：
[image: image167.wmf]f

N

——框架柱的附加轴压力设计值；

[image: image168.wmf]w

V

——填充墙承担的剪力设计值，柱两侧有填充墙时可采用两者的较大值；

[image: image169.wmf]f

H

——框架的层高；

[image: image170.wmf]l

——框架的跨度；

[image: image171.wmf]f

V

——框架柱的附加剪力设计值。
H.0.3  填充墙框架的截面抗洪验算，可采用下列设计表达式：
[image: image277.emf]1


/


v


v


v


m


s


d


=




1

/

v v v

  

(H.0.3-1)

[image: image278.emf]5


.


0


2


1


1


]


)


(


1


1


[


v


n


j


j


v


V


n


m


s


å


-


-


-


=




5.0 2

1

1

] ) (

1

1

[

v

n

j

j v

V

n

 











(H.0.3-2)

[image: image279.emf]å


-


=


n


j


j


v


V


n


1


1


1


m










n

j

j v

V

n

1

1

1



(H.0.3-3)
式中：
[image: image172.wmf]fw

V

——填充墙框架承担的剪力设计值；

[image: image173.wmf]vF

f

——砖墙的抗洪抗剪强度设计值；

[image: image174.wmf]wo

A

——砖墙水平截面的计算面积，无洞口可采用1.25倍实际截面面积，有洞口可采用截面静面积，但宽度小于洞口高度1/4的墙肢不予考虑；

[image: image175.wmf]l

cu

u
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M
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——分别为框架柱上、下端偏压的正截面承载力设计值，可按现行国家标准《混
凝土结构设计规范》的有关公式取等号计算；

[image: image176.wmf]c

H

——柱的计算高度，两侧有填充墙时，可采用柱净高的2/3；两侧有半截填充墙或
仅一侧有填充墙时，可采用柱净高；

[image: image177.wmf]v

f

 

——砌体抗剪强度设计值，按现行国家标准《砌体结构设计规范》采用；

[image: image178.wmf]N

x

——砖砌体强度正应力影响系数，按表H.0.3采用。
表H.0.3砌体强度正应力影响系数

	σ0/fv
	0.0
	1.0
	3.0
	5.0
	7.0
	10.0
	15.0

	ξN
	0.80
	1.0
	1.28
	1.50
	1.70
	1.95
	2.32


注:  σ0为对应重力荷载代表值的砌体截面平均压应力。
附录I  部分风级与风速对照表
表I.0.1  部分风级与风速对照表

	风力等级
	风的名称
	风速（m/s）
	风速（km/h）
	陆地状况
	海面状况

	5
	清劲风
	8.0～10.7
	29～38
	有叶的小树枝摇摆，内陆水面有小波
	中浪

	6
	强风
	10.8～13.8
	39～49
	大树枝摆动，电线呼呼有声，举伞困难
	大浪

	7
	疾风
	13.9～17.1
	50～61
	全树摇动，迎风步行感觉不便
	巨浪

	8
	大风
	17.2～20.7
	62～74
	微枝折断，人向前行感觉阻力甚大
	猛浪

	9
	烈风
	20.8～24.4
	75～88
	建筑物有损坏，烟囱顶部及屋面瓦移动
	狂涛


附录J砂浆配合比参考表

表J.0.1  水泥砂浆配合比参考表（32.5级水泥）

	砂浆强度等级
	用量（kg/m3）

与比例
	配比

	
	
	粗砂
	中砂
	细砂

	
	
	水泥
	砂子
	水
	水泥
	砂子
	水
	水泥
	砂子
	水

	M5
	用量
	253
	1500
	270
	260
	1450
	300
	268
	1400
	330

	
	比例
	1
	5.93
	1.07
	1
	5.58
	1.15
	1
	5.22
	1.23

	M7.5
	用量
	276
	1500
	270
	285
	1450
	300
	294
	1400
	330

	
	比例
	1
	5.43
	0.98
	1
	5.09
	1.05
	1
	4.76
	1.12

	M10
	用量
	305
	1500
	270
	315
	1450
	300
	325
	1400
	330

	
	比例
	1
	4.92
	0.89
	1
	4.60
	0.95
	1
	4.31
	1.02

	M15
	用量
	359
	1500
	270
	370
	1450
	300
	381
	1400
	330

	
	比例
	1
	4.18
	0.75
	1
	3.92
	0.81
	1
	3.67
	0.87


表J.0.2  混合砂浆配合比参考表（32.5级水泥）

	砂浆强度等级
	用量（kg/m3）

与比例
	配比

	
	
	粗砂
	中砂
	细砂

	
	
	水泥
	石灰
	砂子
	水泥
	石灰
	砂子
	水泥
	石灰
	砂子

	M5
	用量
	204
	126
	1500
	212
	118
	1450
	220
	110
	1400

	
	比例
	1
	0.62
	7.35
	1
	0.56
	6.84
	1
	0.50
	6.36

	M7.5
	用量
	233
	97
	1500
	242
	88
	1450
	251
	79
	1400

	
	比例
	1
	0.42
	6.44
	1
	0.36
	5.99
	1
	0.31
	5.58

	M10
	用量
	261
	69
	1500
	271
	59
	1450
	281
	49
	1400

	
	比例
	1
	0.26
	5.75
	1
	0.22
	5.35
	1
	0.17
	4.98


表J.0.3  混合砂浆配合比参考表（42.5级水泥）

	砂浆强度等级
	用量（kg/m3）

与比例
	配比

	
	
	粗砂
	中砂
	细砂

	
	
	水泥
	石灰
	砂子
	水泥
	石灰
	砂子
	水泥
	石灰
	砂子

	M5
	用量
	156
	174
	1500
	162
	168
	1450
	168
	162
	1400

	
	比例
	1
	1.12
	9.62
	1
	1.04
	8.95
	1
	0.96
	8.33

	M7.5
	用量
	178
	152
	1500
	185
	145
	1450
	192
	138
	1400

	
	比例
	1
	0.85
	8.43
	1
	0.78
	7.84
	1
	0.72
	7.29

	M10
	用量
	199
	131
	1500
	207
	123
	1450
	215
	115
	1400

	
	比例
	1
	0.66
	7.54
	1
	0.59
	7.00
	1
	0.53
	6.51


本规范用词说明

1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的:
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”或“可”，反面词采用“不宜”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。 
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条文说明
修订说明
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本次修订的主要内容有：
    1.扩大了适用范围，将适用范围由蓄滞洪区扩展到洪泛区；2.增加了洪泛区房屋抗水流荷载的设计计算与施工；3.增加了石砌体承重房屋在墙体厚度、抗洪柱和圈梁设置、抗洪构造措施等规定与要求；4.增加了洪泛区在村镇段河流上游村口处设置导流墙以及导流墙结构和构造的规定与要求；5.增加了附录E洪水水流作用计算方法；6.增加了土工织物在地基基础中的应用条文；7.增加了洪泛区有檩屋盖构件连接规定与要求，8.将上一版第四章波浪要素和波浪荷载中的波浪要素分离出来作为附录A；9.为了使用方便，增加了附录I部分风级与风速对照表和附录J砂浆配合比参考表。
本规范修订后共有15条强制性条文。
修订过程中，编制组调查了湖南洞庭湖蓄滞洪区，江西、黑龙江、云南等洪泛区建筑洪水灾害，总结了建筑抗洪防灾实践经验，参考了近年来山区乡村建筑防洪减灾领域科研的成熟成果，开展了洪泛区建筑抗水流作用的设计方法和构造措施等专题研究。修订内容在全国范围内广泛征求了有关部门和单位的意见，并对反馈意见进行了汇总和处理。
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1  总  则
1.0.1  我国幅员辽阔，气候差异大，年降雨量区域分布不均匀，几乎每年都有洪涝灾害发生，洪水灾害是我国主要自然灾害之一。1949年新中国建立以来，大江大河多次出现特大洪水，如1991年江淮特大洪水，有皖、苏、鄂、豫、湘、浙、黔等省份受灾。死亡1200多人，伤25000多人，倒塌房屋几百万间，经济损失达700多亿元人民币。又如1998年长江中下游及嫩江流域等地特大洪水，死亡人数达1432人，倒塌房屋1千多万间，经济损失高达2200多亿元人民币。洪水灾害不仅造成很大经济损失，也威胁到人民生命安全，影响社会安定和经济发展。因此，防洪减灾是关系国计民生的一件大事。
防御洪水应采取工程与非工程相结合的综合性措施。在较大或特大洪水情况下，为确保重点，还应当按照“牺牲局部、保护全局”的原则，适时地采取蓄洪、滞洪措施，尽量减少淹没损失。同时，要对作出牺牲地区的人民生命财产安全和恢复生活、生产等方面进行妥善的安排。
蓄滞洪区主要指河堤外洪水临时贮存的低洼地区及湖泊等，其中多数历史上就是江河洪水淹没和调蓄的场所，由于人口增长、蓄洪垦殖，逐渐开发利用成为蓄滞洪区。我国6大江河流域蓄滞洪区基本情况见表1。
表1  全国6大江河流域蓄滞洪区基本情况统计表*
	流域
名称
	蓄滞洪
区个数
	面积
（km2）
	容积
(亿m3)
	人口
(万人)
	耕地
面积
(亿亩)
	GDP

(亿元)
	工业
产值(亿元)
	农业
产值(亿元)
	粮食
产量(万吨)
	固定
资产(亿元)

	长江
	40
	12036.0
	589.7
	632.5
	711.8
	278.5
	367.7
	210.9
	358.1
	811.3

	黄河
	2
	2943.0
	51.2
	211.8
	286.8
	93.7
	76.9
	59.9
	134.5
	170.8

	淮河
	21
	5283.8
	165.8
	268.6
	448.6
	121.5
	65.9
	78.7
	301.3
	255.1

	海河
	28
	10693.4
	197.9
	521.2
	1026.0
	584.6
	887.8
	167.2
	448.2
	747.9

	松花江
	2
	2680.0
	64.8
	16.4
	110.0
	7.0
	5.3
	5.9
	26.0
	68.5

	珠江
	1
	80.3
	4.1
	5.9
	6.7
	4.6
	3.6
	1.6
	3.6
	2.0

	合计
	94
	33716.5
	1073.5
	1656.4
	2589.9
	1089.8
	1407.2
	524.2
	1271.7
	2055.6


注：数据来源于《全国蓄滞洪区建设与管理规划》
蓄滞洪区是我国实行综合性防洪措施的重要组成部分，在历次防洪斗争中对保障广大地区的安全和国民经济建设发挥了十分重要的作用。规划的94处蓄滞洪区1950～2004年运用情况见表2。
减轻蓄滞洪区由于蓄滞洪水所造成的损失要靠多方面的努力，其中包括蓄滞洪前期的人员与物资转移，各项工程设施的妥善处置，蓄滞洪期间人员的生活与医疗安排，退洪后的一系列善后工作和生活、生产的恢复等。
随着我国江河流域防洪标准的提高，平原洪水造成的人员伤亡相对减少，除了江河流域性大洪水的特殊年份外，一般年份，我国的洪涝灾害则主要表现为山洪灾害，即山区乡村的洪水灾害，我国山区洪水造成的人员伤亡和经济损失呈逐年增加趋势。据国家防汛抗旱总指挥部统计，2002年全国因洪涝灾害死亡的1818人中，因山洪灾害造成的死亡人数占到了80%，而这一年大江大河并没有发生流域性洪水。2003年和2004年山洪灾害分别造成767人和815人死亡，分别占全国洪涝灾害死亡人数的49%和的76%。近年来，我国山区因降雨引发的山洪、泥石流、滑坡等山洪灾害问题日趋严重，山洪灾害已经成为当前防灾减灾工作中的突出问题。统计表明，中国2100多个县级行政区中，有1500多个分布在山丘地区，受到山洪、泥石流、滑坡灾害威胁的人口达7400万人。为了减轻洪泛区建筑的洪水破坏，保障人员生命安全，减少经济损失，是本次修订增加洪泛区建筑抗洪设计的主要缘由。
表2  规划94处蓄滞洪区1950～2004年运用情况统计表*
	流域名称
	分蓄洪水次数（次）
	蓄滞洪总量
（亿m3）
	平均历时
（天/次）
	平均伤亡人数
（人/次）
	平均财产损失
（亿元/次）

	长江
	58
	512.2
	25
	123
	13.09

	黄河
	1
	4.0
	72
	—
	2.60

	淮河
	200
	311.0
	18
	45
	0.35

	海河
	128
	450.1
	33
	146
	0.77

	松花江
	2
	77.9
	70
	—
	11.87

	珠江
	6
	—
	20
	2.8
	0.84

	合计
	395
	1355.2
	25
	79
	4.92


注：数据来源于《全国蓄滞洪区建设与管理规划》
本规范为蓄滞洪区和洪泛区建筑工程规划和避洪房屋及其他建（构）筑物的抗洪设计提供方法和依据，统一蓄滞洪区和洪泛区建筑工程技术要求，以期减轻洪水对建筑工程的破坏并在洪水期间给人民提供必要的避洪场所，避免人员伤亡，减少经济损失，同时有利于蓄滞洪区蓄、滞洪计划的实施。
1.0.2  据统计，蓄滞洪区的淹没水深绝大多数不超过7.5m，最深者可达8m，如洞庭湖地区和荆江分洪地区的少量地段。表3给出了黄河流域和淮河流域各蓄滞洪区的蓄滞洪淹没水深及其对应的面积。由表3可知，黄河流域蓄滞洪区面积计2943平方公里，其中水深在2.5m以下的占42.4%，水深2.5～7.5者占57.6%；淮河流域蓄滞洪区面积计2697.2平方公里，其中水深在2.5m以下者占44.5%，水深在2.5～7.5m之间者占55.5%。据此，本规范确定的建筑设计水深不大于8米。
表3  蓄滞洪区基本参数表
	蓄滞洪区
	面积(km2)
	各蓄滞洪水深所占面积(km2)

	所属流域
	名称
	
	d0≤2.5m
	2.5＜d0≤7.5m

	黄河
	北金堤
	2316
	1248
	1068

	
	东平湖
	627
	—
	627

	大清河
	稻屯洼
	66.1
	—
	66.1

	淮河
	泥河洼
	100
	54.8
	45.2

	
	老王坡
	123.7
	106.7
	17

	
	蒙洼
	180
	25
	155

	
	城西湖
	527.5
	91.5
	436

	
	城东湖
	378
	142
	236

	
	瓦埠湖
	729
	329
	400

	
	黄墩湖
	659
	451
	208


对于洪泛区，通过对几十条河流坡降调查，我国山区河流地形坡度一般在0.001～0.01之间，平均坡度为0.005。为了简化计算，将洪水期间村镇范围长度的河段视为明渠均匀流，明渠均匀流的坡度取0.001～0.01之间，由明渠均匀流计算公式（谢才公式）计算主流区的水流速度。
洪水时，当洪水水面宽取500m，主流区水深取3m，粗糙系数取0.03时，计算表明，坡度在0.001～0.01之间对应的河床主流区的水流速度在2.18～6.88m/s之间（详见附录E）。
当河床坡度取平均值0.005，主流区水深取3m，粗糙系数取0.03时，水面宽度取500m和100m计算的主流区水流速度分别为4.86m/s和4.72m/s，相差0.14m/s（3%）。可见水面宽度对主流区的水流速度影响不大。
将洪泛区建筑设计水流速度3.3m/s和建筑淹没水深2.5m作为限值主要考虑下列因素：
    1）由于水流层之间有粘滞效应，水流速度沿河床的竖向和水平向的分布是不同的，主流区流速大，河床边缘与水底处流速为0。研究表明，河床边缘附近水流速度大体为主流区流速的1/2～1/3。由于洪水时房屋大多处于河床边缘附近，水流速度取0.01坡度下主流区流速6.88m/s的近似1/2，即3.3m/s。
    2）英国学者克劳森（Clausen）根据1864年发生在英国谢菲尔德的Dale Dyke坝溃坝事件的经验数据，提出了当水体流速小于2m/s，且水深与流速乘积小于3m2/s时，建筑物只发生轻微损伤，当流速大于2m/s，水深与流速乘积小于7m2/s时，建筑物发生部分损伤，当流速大于2m/s，且水深与流速乘积大于7m2/s时，建筑物完全损坏。
美国陆军工程部队（United States Army Corps of Engineers）系统研究了洪水水深和流速与建筑物损伤之间的关系，按水深将洪水淹没分为浅淹没（淹没水深小于0.9米）、中等淹没（淹没水深大于0.9米小于1.8米）和深淹没（淹没水深大于1.8米），且认为在中等淹没和深淹没时，大部分建筑物都会倒塌破坏；按流速将洪水分为慢速（流速小于1.5米/秒）、中速（流速大于1.5米/秒小于3米/秒）和高速（流速大于3米/秒）洪水，且认为慢速洪水作用下，只考虑静水荷载作用，中速洪水作用下，可将动水荷载转换为等效静水荷载进行考虑，高速洪水作用下，则必须考虑动水荷载作用。
本规范建筑设计流速3.3m/s和建筑淹没水深2.5m的乘积为8.25m2/s，半透空式房屋通过采取混凝土抗洪柱、圈梁、高强度砌筑砂浆以及开洞率要求等抗洪措施，计算表明可以达到预期的防御目标。
    3）蓄滞洪区9级风（平均风速22.6m/s）的情况下，作用在房屋墙面上的波浪动水压力最大可达到10kN/m2。水流速度3.3m/s作用在房屋墙面上的水流压力也达到10kN/m2。为了方便房屋的设计与施工，两者取相同值。又，洪泛区建筑淹没水深取2.5m，主要是考虑到有不少单层坡屋顶房屋，淹没水深超过屋檐后，屋盖的阻水影响快速增大，水流荷载对屋盖和房屋整体作用也随之快速增大，一般的抗洪措施将难以达到预期的防御目标。
    因此，本规范确定洪泛区建筑设计水流速度不大于3.3m/s，建筑淹没水深不大于2.5m为限值。
本条中的建筑物（构筑物）系指可用于避洪的房屋建筑、安全村台和避水台、导流墙等。对于房屋建筑，主要涉及安全层以下浸泡于水中部分和波浪所及部分的抗洪设计；对于邻近水面的安全层，在设计标高和建筑、构造方面也有一些规定。
1.0.3  本条提出了按本规范进行抗洪设计的建（构）筑物的抗洪防御目标。
经抗洪设计与施工的建筑，无论是处于蓄滞洪区还是处在洪泛区，其主体结构和安全层都不能遭受损坏。①透空式房屋采用钢筋混凝土框架结构，采取弱连接的围护墙体在波浪或水流荷载作用下会自行垮塌，余下的是透空的钢筋混凝土框架，此时作用在框架梁、柱上的波浪或水流荷载很小，一般不会影响框架结构的安全。②半透空式房屋通过采取混凝土抗洪柱、圈梁、高强度砌筑砂浆以及开洞率要求等抗洪措施，对波浪或水流荷载进行抵抗与疏导相结合的建筑抗洪模式，计算表明可以达到预期的防御目标。对运用过的湖南省益阳县洞庭湖地区蓄洪垸现场调查表明，按《蓄滞洪区建筑工程技术规范》GB50181-93（以下简称93规范）设计建造半透空式房屋，在蓄滞洪期间表现出良好的抗洪性能，没有发现较严重的破坏现象。
半透空式房屋不需修理或稍加修理可继续使用，稍加修理主要指半透空式房屋淹没部分的门窗以及室内外装饰层等可能遭受洪水或漂浮物撞击损坏，退洪后使用前需要进行简单修理。
透空式房屋需要修复可能损坏的围护墙体及其相关部件，主要指与主体结构采取弱连接的围护墙体及其相关的门窗、室内外装饰层等。退洪后使用前需要进行较大规模的修理，若围护墙倒塌，需要重砌围护墙、安装门窗、室内外装饰层施工等。其维修的工作量较半透空式房屋要大很多。
1.0.4  本条是强制性条文，要求处于洪泛区和蓄滞洪区内的所有新建建筑工程均必须进行抗洪设计。以下凡用粗体表示的条文均为强制性条文。
1.0.5  建筑抗洪设计是在正常设计基础上，针对蓄滞洪区洪水风浪荷载或洪泛区水流荷载的一种验算性和补充性设计。各类防洪、避水工程，除应满足本规范的要求外，尚应符合国家现行其它有关标准、规范的规定。
2  术语和符号
    《中华人民共和国防洪法》第二十九条规定：
    防洪区是指洪水泛滥可能淹及的地区，分为洪泛区、蓄滞洪区和防洪保护区。
    洪泛区是指尚无工程设施保护的洪水泛滥所及的地区。
    蓄滞洪区是指包括分洪口在内的河堤背水面以外临时贮存洪水的低洼地区及湖泊等。
    防洪保护区是指在防洪标准内受防洪工程设施保护的地区。
    洪泛区、蓄滞洪区和防洪保护区的范围，在防洪规划或者防御洪水方案中划定，并报请省级以上人民政府按照国务院规定的权限批准后予以公告。
本章明确了洪泛区、蓄滞洪区和防洪保护区三者的含义和区别。本次修订使本规范包含了洪泛区建筑的抗洪设计，增加了洪泛区的相关术语，如河流主流区、河床横截面面积、河床横截面湿周长、孤立房屋、导流墙等。
为了使洪泛区与蓄滞洪区的术语相协调，将93规范中的“抗浪柱”改为“抗洪柱”，以便于蓄滞洪区和洪泛区建筑抗洪统一要求。
由于洪泛区的洪水期间和蓄滞洪区的洪水期间有很大不同，增加了术语“洪水期间”，以便在条文中简化洪泛区的洪水期间和蓄滞洪区的洪水期间的繁琐称谓。
3  建筑工程规划
3.0.1  建筑工程规划作为总体规划的组成部分，是一个专业规划，其范围、规模、性质及防洪目标，应与当地总体规划一致，在建筑工程抗洪规划和抗洪设计方面提出具体规定和要求。
3.0.2、3.0.3  本条指出蓄滞洪区和洪泛区制定建筑工程规划应考虑的主要因素以及在蓄滞洪区和洪泛区进行安全建设时，选择建设场地应遵循的原则。
3.0.5  在蓄滞洪区和洪泛区，除了各户有自己的避洪安全场所外，每个人口集中的片区或村镇还应建设一定比例的抗洪能力强的公共建筑，如机关、学校、医院、影剧院、以及工业用房等，供指挥联络机构和必要的物资储备、医疗、救助等使用。在遇有超过设计标准的风浪或水流荷载，部分居民避洪房屋遭到破坏时，可供应急之用。
除了要求新建的公共建筑必须具备抗洪救灾能力外，更重要的是充分利用现有的公共建筑物及工业建筑物。经鉴定满足抗洪要求的现有建筑物，应适当改造用以抗洪避难，以减少新建避洪建筑，节约资金和用地。
3.0.6  避洪场所，可根据洪水淹没深度、洪水频度、地形地貌等条件以及习惯避洪做法，因地制宜地选用避洪房屋、安全区堤防、安全村台和避水台等多种形式。
1  洪泛区或蓄滞洪区，应有计划地指导农民修建避洪房屋，供洪水期间人员避洪和堆放重要财产及生活必需品。
2  人口密集、地势较高的重要村镇及工商业区，经上级防汛主管部门批准后，可采用安全区的防洪措施。安全区应统一规划，面积不宜过大。安全区堤防应做好护坡，安全区内应设有排水工程。
3  在蓄滞洪机遇较多，淹没水深较浅的蓄滞洪区或洪泛区，可建设安全村台（庄台）作为建房区。安全村台的面积按需要与发展相结合的原则确定，安全村台填土量大的，应有计划地修建，逐年积累。安全村台应统一规划，面积不宜过大，不应影响蓄滞洪或行洪。
避水台只供临时避洪，不作建房区。
本条的内容系参照《蓄滞洪区安全与建设指导纲要》（国发[1988]74号）编写的。用堤防圈围的安全区和安全村台面积不宜过大，以免增加防守困难和影响蓄滞洪水或行洪能力。
3.0.7  房屋走向布置宜与主要水流、风浪的方向一致，避免水流、风浪直接正面袭击。房屋前后间距不宜过小，以利于水流和救生船只通过，减轻水流与波浪荷载作用。
3.0.8  根据蓄滞洪区和洪泛区的调查经验，建筑群体和村镇四周，在不影响行洪的条件下，一般种植防风浪林带。防风浪林带多由乔木和灌木相混交的方式构成，以能有效地起到削弱风浪和阻挡漂浮物的作用。防风浪林带高度和宽度取决于蓄滞洪水深和风浪的大小。房前屋后的高杆树木可布置成井字形或品字形，供搭架子临时就近避洪和防风浪。
3.0.9  安全层系指高度在蓄滞洪设计水位以上，在洪水期间供避洪用的楼层或屋盖。避洪安全层可为单层，亦可为多层。
按本规范设计的企事业单位职工宿舍楼，蓄滞洪设计水位以上的楼层，平时作为居住层，洪水期间可作为安全层使用。
农户相互组合起来建造的避洪房屋，通常把顶层（屋盖）作为专供抗洪避水用的安全层。
作为在洪水期间人员避难及堆放重要物品的场所，安全层的人均设计面积应视洪水期间长短、当地经济情况而定。
3.0.11  此处避洪场所系泛指，其中包括第3.0.5条和第3.0.6条中提到避洪房屋、安全村台、安全区、避水台等。在洪水期间，应根据这些场所的规模大小及需要，设置照明、通讯、卫生防疫、粪便处理等设施；同时设有饮用水的供应设施，如自来水、人工压杆水井或其他能使水过滤消毒的设施。有供水管网的地区，自来水应引到安全层。
3.0.12  房屋洪水灾害表明，遭受山洪直接冲击的房屋基本处于倒塌破坏。试验显示，洪水在房屋墙面上的冲击荷载可达到16kN/m2，一般房屋不能承受这样大的冲击荷载。调查表明，位于洪泛区河流两侧的村镇，当洪水水流能直接冲击到房屋时，在村镇段河流上游的村口处设置导流墙，将水流疏导至河流的主流区，是保护房屋免受洪水冲击破坏的有效措施。
4  建筑抗洪设计基本规定
4.1  一般规定
4.1.1  结构的安全等级系指在某种使用状态下使用功能的可靠度而言。就蓄滞洪区和洪泛区的避洪安全房屋来说，其可靠度是指洪水期间在设计风浪或设计水流荷载作用下，房屋结构完成预定抗洪功能的概率。
抗洪安全等级一级建筑物是指那些关系到抗洪救灾全局的指挥机构或避洪人员众多的公共房屋建筑，以及其它重要厂房和设施，用于避洪救灾的学校、医院、档案馆及贵重材料库等。此类建筑物在抗洪设计计算和结构抗洪构造方面要求严格，以保证在遇到设计洪水和风浪荷载作用时，在维持使用功能方面有较大的可靠度，如指挥、通讯不中断，医院具备抢救危重病人的条件等。抗洪安全等级二级的建筑物指一般性抗洪减灾建筑物，洪水期间能维持一定的使用功能，如居民避洪房屋等，洪水期间能给人员提供避洪和堆放维持生活必需品及重要财产。抗洪安全等级三级建筑物指蓄滞洪期间不用于人员避洪的其他建筑物。
对于安全村台、避水台应防止其在洪水期间发生边坡滑塌，导流墙和挡土墙应防止洪水期间失稳倒塌。
4.1.2  蓄滞洪区设计水位，应按省级及以上水行政主管部门审批或颁发的文件所确定的标准执行。
风沿蓄滞洪区某一方向吹过时，在背风岸水域，水位降低；在迎风岸水域，水位增高；从而形成稳定状态的水面线，即风增减水现象。这种现象将使位于迎风岸水域中的建筑物加大淹没水深，同时增加波浪荷载，处在背风岸水域中的建筑物，由于水深减小，风区长度短，风浪不大，有利于建筑物抗洪。
因此，蓄滞洪区建筑物抗洪设计和波浪荷载计算所依据的建筑设计水深，应考虑风增减水高的影响，建筑设计水深取建筑淹没水深及与其相对应位置处的风增减水高二者之和。
4.1.3  建筑结构选型，可根据建筑物抗洪安全等级、建筑设计水深、设计水流速度、洪水频度，在下列结构类型中选取：钢筋混凝土结构、底层钢筋混凝土框架的砖砌体结构、砖（石）砌体结构及其他地方耐水材料承重结构。
抗洪安全等级一级的建筑物以用钢筋混凝土框剪和框架结构为主，框剪结构宜设计为半透空式房屋，框架结构宜设计为透空式房屋。在建筑设计水深不大于2.5m的地区，可选取底层为钢筋混凝土框架的砖砌体房屋，半透空式房屋框架梁柱与砖砌体应嵌砌牢固，透空式房屋框架梁柱与砖砌体应弱连接砌筑。当风浪不大且蓄滞洪区运用机遇不多，或水流速度较小时，也可采用砖砌体房屋，按半透空式房屋设计。
抗洪安全等级二级的建筑物，以用砖、料石砌体结构为主，设计为半透空式房屋，不宜采用毛石承重墙体建筑作为避洪房屋；对于水深浪大、运用机遇较多的蓄滞洪区，宜选用钢筋混凝土结构房屋。
4.1.4  本条给出了应考虑的洪水荷载及荷载组合原则：
1对于洪泛区，洪水从开始到退去只有两个阶段，由于洪泛区建筑淹没水深较浅，危险阶段主要在最高淹没水位阶段。
2对于蓄滞洪区，应考虑洪水进入、停留和退出三个阶段可能产生的各种荷载以及各荷载不利组合的可能性。在三个阶段中，每个阶段都有遇大风的可能。一般而言，洪水停留阶段的水位最高，时间最长，遇大风的机会最多；但对水下楼板最不利的水位却不一定是最高水位。
计算表明，在蓄滞洪计算水深1.0～10m，风速10～25m/s的范围内，不会产生破碎波；超出上述水深与风速范围所产生的破碎波，又不是波浪荷载的控制因素，不会造成严重威胁，因此，就蓄滞洪区的具体情况而言，在建筑抗洪设计中可不计破碎波的作用。
3 关于洪水作用与地震作用的组合。
蓄滞洪区的设计风浪按50年一遇计算。而灾害性的地震作用在基准期50年内发生的超越概率仅为10%，即475年一遇。因此，蓄滞洪期间大风天气与灾害性地震相遇的概率极小，故不考虑二者的组合。同理，洪泛区洪水历时也较短，也不考虑水流荷载与地震荷载二者的组合。
4.1.5  试验结果表明，浸泡于水中30天后烧结普通砖砌体的抗剪强度标准值下降15%。蓄滞洪期间，安全层以下的承重砖砌体浸泡于水中，加之由于水中结构自重减轻和波浪上托力的作用，结构竖向压力减小而导致砌体抗剪强度进一步降低。因而验算在风浪作用下结构整体抗剪强度和局部砌体的抗剪强度显得十分必要。同时，蓄滞洪期间房屋自重的减轻对其整体稳定性也带来不利影响。
退洪后，结构材料处于饱和状态，烧结普通砖砌体的吸水率平均为18%；室内其他物品由于吸取大量水份，重量也大大增加。因此，结构的实际重量将比蓄滞洪前增加许多，而地基承载力由于洪水浸泡，又比蓄滞洪前有所下降，故应验算退洪后地基在轴向荷载和偏心荷载作用下的承载力。
4.1.6  砖砌空斗体墙抗剪承载能力仅有同厚度实心墙体的1/2左右，抗剪能力差，且退洪后墙体内长期滞留水分，不宜作为抗洪房屋的承重墙体。
生土材料遇水即软化。1991年夏，安徽省六安地区遭受洪水灾害，大量生土墙体房屋经水浸泡2～4小时后，即失去承载力而倒塌。因此，抗洪房屋的承重结构严禁使用生土材料砌筑。
4.2  建筑设计
4.2.1 在满足使用和其他要求的前提下，建筑体型应力求简单。简单的建筑体型有利于减小波浪或水流荷载作用、减轻地基不均匀沉降和便于结构处理，有利于房屋抗洪。
平面形状多转折的建筑物，可分成若干平面形状简单的单体。转折处拉开一定距离。如拉开后的两单元必须连接时，应设置能适应差异沉降的连接体或采取其他措施。
4.2.2  蓄滞洪区的设计波浪长度一般不超过40米，为减轻风浪对建筑物的作用，建筑物长度不宜超过0.8～1.0波长。长宽比的限制是为了提高房屋沿长度方向的整体刚度，以抗御风浪作用。
4.2.3  洪水退去之后要清淤，首先是室内地面。对于一般乡镇，特别是广大农村的道路、庭院和土地，洪水退后遗留下来的一层泥砂，难以一一清除。经过几次洪水后，将使室外地面逐渐抬高，而清淤后的室内地面，相对来说，则逐渐降低。
为避免上述情况的出现，对于洪水中泥砂含量多的地区，可根据洪水机遇的多少及一次洪水带来的泥砂淤积量，确定在房屋使用寿命期间可能产生的泥砂淤积厚度，以作为室内地面或房屋底层高度的设计依据，该条是针对不进行室外清淤的广大村镇而设的。
4.2.4  蓄滞洪区近水面安全层楼面高度的确定原则是，既要避开波浪的上托与下冲荷载，又不过高，以达到安全、经济的设计目标。式4.2.4中的0.5m为近水面安全层楼板底面在波峰面以上的安全超高。
在迎风岸水域，风增水使水位提高。在确定近水面安全层楼板高度时，风增水高的影响不可忽略。
位于背风岸水域中的建筑物，风减水降低淹没深度，减小水面与水下近水面楼板之间距。这虽将产生波浪加重对水下近水面楼板破坏作用的不利影响，但由于背风岸水域浪高相对较小，可不考虑波浪对水下近水面楼板作用的不利影响。
波浪荷载强度在设计水位处最大，水下楼面的设计高度应尽可能远离设计水位，以减轻波浪下冲力和上托力的作用。蓄滞洪水位确定后，可通过变动室内地面和楼层高度的方法来调整水下楼板标高，使之符合本条第二款的规定。
4.2.5  静水面附近的波浪下冲力和上托力很大，往往使按常规设计的楼板难以承受。
蓄滞洪实际运用水位不定，达不到蓄滞洪设计水位或不能通过其他方法，例如变动室内地面标高和调整楼层高度等，使水下楼板标高满足本章第4.2.4条第二款的要求时，则应采取结构构造措施。
在我国南方，有些蓄滞洪区的钢筋混凝土框架避洪房屋，其维护墙和楼板采取了易为洪水波浪破坏的构造措施。当蓄滞洪水时，在小于设计风浪荷载的作用下，房屋水下部分即成为便于风浪透过的空框架，保证了房屋主体结构安全和安全楼层的使用功能。仿此，对处于静水面附近的楼板，可采取局部活动式的做法，在蓄滞洪期间借助波浪力形成楼板孔洞，以减轻波浪对楼板的破坏作用。
局部活动式楼板，是在楼板内设置一部分与其支承构件及相邻板之间连接构造相对薄弱的预制板。这部分预制板在波浪作用达到预计的最大值之前，即被波浪上托力冲离原位，形成楼板孔洞，使部分波浪透过，从而避免波浪对楼板造成结构性的破坏。
此外，安全层以下作为悬臂板的阳台板和雨蓬板，在波浪竖向分量作用下，将产生较大的弯矩，这不仅对悬臂板本身，而且对与之连结的承重结构，特别是承重墙体都将构成威胁。因此，应采取适当措施，如活动式阳台板、活动式雨蓬板或减小板的悬挑长度等来减轻波浪破坏作用。
图1为局部活动式楼板（图a）和活动式阳台板、雨蓬板（图b）的作法示意。图中支撑部分与活动板部分之间应设置隔离材料，以便于在波浪作用下二者易于脱离；b为洞口之间墙宽度。
4.2.6  该条要求蓄滞洪区和洪泛区的避洪房屋都必须设置室外楼梯。洪水期间，室内楼梯已无法使用，需要使用室外楼梯出入安全楼层或供救生船只停靠。室外楼梯宽度由使用该楼梯的人数确定。
4.2.7  建筑物可设计成洪水期间进水与不进水两种类型。不进水建筑物的门窗洞口应有防水密封措施，防止漂浮倾倒措施，以及室内的抽水、防潮等设施。此种类型建筑物造价高，不宜于一般民用建筑采用。进水建筑物可利用室内外水压的平衡来减少静水压力和波浪、水流荷载对建筑物的作用效应。
4.2.8  本条的内容系参照《蓄滞洪区安全与建设指导纲要》（国发[1988]74号）编写的。
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(b)活动式阳台板、雨蓬板
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              (a) 局部活动式楼板                      
图1  局部活动式楼板和活动式阳台板、雨蓬板作法示意
4.3  结构计算
4.3.1  建筑抗洪设计是在正常设计基础上，针对蓄滞洪区洪水风浪荷载或洪泛区水流荷载的一种验算性和补充性设计，所以除应按国家现行有关建筑结构设计规范进行设计外，还应对蓄滞洪期间的结构承载力和结构整体稳定性以及退洪后的地基承载力进行验算。
4.3.2  设计表达式γ0S≤R及其各项的表达形式同现行国家标准《建筑结构可靠度设计统一标准》GB 50068，此表达式既可用来计算整个结构，也可计算结构构件。
荷载效应系数表示结构或构件的内力（变形）值与产生该内力（变形）值的荷载的比值。
荷载效应组合的设计值系可能同时使计算部位产生效应的某些荷载组合作用的结果，同时根据各荷载的性质（永久的、可变的、偶然的）和可能组合的情况，在组合时分别乘以分项系数γ和组合系数ψ。例如在洪水期间楼板荷载效应来自楼板永久荷载GK、楼面可变荷载（Lk或Lsk）和波浪荷载Qwa，k，而与风载无关。这样在计算楼板荷载效应组合的设计值S时，不考虑风荷载。
砖砌体的受剪承载力设计值用于水下时乘以折减系数0.8、砖砌体的饱和重度取值21kN/m3，系根据由水泥混合砂浆砌筑的烧结普通砖砌体抗剪试验资料统计而来。93规范编制期间，主编单位中国建筑科学研究院对水泥混合砂浆砌筑的烧结普通砖砌体进行了长期浸泡试验，浸泡的最长时间达到30多天，对不同浸泡天数的砌体进行抗剪强度剪切试验。试验表明，随着浸泡天数的增大，砖砌体的抗剪强度呈线性下降趋势，浸泡30天的抗剪强度下降到未浸泡的85%左右，且趋于稳定，折减系数取0.8是偏于安全的。
关于楼板荷载，据现行国家标准《建筑结构可靠度设计统一标准》GB 50068，办公楼、住宅、商店等民用建筑楼板活荷载一般分为持久性活荷载LiT和临时性活荷载LrT两类，前者是经常存在的，如家俱等产生的荷载，后者是短暂出现的，如人员临时聚汇的荷载，二者的比值接近于1。蓄滞洪区在蓄滞洪期间，水下部分楼层中的人员已撤离，余下的家俱等，其材料比重重大多小于1，故楼面活荷载基本不存在了。本条取组合值系数ψ1=0.1是偏于安全的。安全层楼面及退洪后安全层以下楼面可变荷载组合值系数取值0.7，系根据现行国家标准《建筑结构荷载规范》50009而确定的。该值93规范根据《建筑结构荷载规范》GBJ9-87取0.6。
荷载效应根据可能出现的各种情况，取不利组合进行结构验算。
安全楼层可变荷载标准值的确定，取决于各地实际情况，如避洪安全层人均面积、洪水期间长短、当地经济发达情况及抗洪救灾组织的能力等。本条给定的可变荷载上限5kN/m2，如按人均面积2m2安全楼层计，则相当于每人占有10kN的活荷载；紧急情况下，每平方米站立7人，也不会超过5kN；此外，5kN/m2也是现行国家标准《建筑结构荷载规范》50009中，民用建筑楼面均布活荷载给定的标准值中一般书库、档案库、储藏室所采用的数值。
永久荷载标准值，其静水面以下部分，在蓄滞洪期间应减去浮力作用，退洪后按饱和重度计算。
蓄滞洪区在进行波浪荷载验算时，静水面以上部分所受的风荷载，不是建筑结构荷载规范中规定的风，而是计算波浪荷载所用的风，波浪与风相伴生。波浪与风两种荷载，一个作用在水下和波浪所及的水面以上结构部分，一个作用在水面以上结构部分，都是由一种外因所产生。因此，都应算作第一个可变荷载，按规定不必乘以可变荷载组合值系数。
洪水期间进水的建筑物，室内外静水压力多处于平衡状态，在结构抗洪验算时，可不考虑静水压力的影响；而对于洪水期间不允许进水的建筑物，则应计算静水压力对结构的作用。
静水压力、船只系缆力和挤靠力都属可变荷载，按规定，在一般情况下，其分项系数取1.4；至于荷载组合值系数，当有风荷载参与组合时取0.6。式（4.3.3-2）中上述三个可变荷载的分项系数0.84，即为0.6与1.4之积。
4.3.3  当结构作为刚体验算其整体稳定性时，应考虑基础（包括基础上的土重）部分的自重、侧向地基土对基础的抗力。另外，荷载效应系数Ｃ也随着计算内容（抗倾覆、抗滑移、抗漂浮）的不同而变化。
结构自重和楼面可变荷载是对结构整体稳定的有利因素。按规定，当验算倾覆和滑移时，对抗倾覆和滑移有利的永久荷载，其分项系数取0.9；仿此，侧向地基土对基础的抗力分项系数亦取0.9。至于安全层楼面可变荷载，如前所述，受到安全层人均面积多少，洪水期间长短及当地抗洪救灾组织能力等诸多因素的影响；考虑到洪水期间安全层的使用，还可能出现许多对结构整体稳定不利的情况，如实际可变荷载达不到设计值，避水人员和物资部分撤离或全部撤离等。因此，各地应根据安全层在洪水期间的实际使用情况，确定楼面可变荷载分项系数。可变荷载组合值系数，当有风荷载参与组合时，按规定取值0.6。水下楼面可变荷载的情况，在第4.3.3条的条文说明中已提及，其对结构整体稳定的影响可不予考虑，据此，可得到本条正文中式（4.3.4）中的各系数值。
4.3.5  在计算波浪荷载（附录B）或水流荷载（附录E）时，一部分房屋可视为透空式，如与主体结构采用弱连接的围护墙垮塌后的框（排）架结构等。蓄滞洪区的波浪在通过这类结构后，其波高、波长和波周期基本不变，洪泛区水流的流速变化不大；另一部分房屋如砖砌体房屋、与主体结构采用嵌固砌筑的框（排）架结构房屋等，当门窗洞口合理布置（洞口适当加大并前后基本对齐），能使部分波浪或水流穿过时，可视为半透空式房屋。对于半透空式房屋，前进中的波浪或水流遇到房屋墙体后，一部分从窗间墙上反射回来，另一部分穿过门窗洞口进入房内。据按本规范附录B初步估算，当墙体开孔率为0.3～0.4时，波浪穿过三道墙体洞口透过房屋后，作用在结构物上的压力强度减少80%～90%以上。也就是说，穿过房屋的那部分波浪的能量已大部消耗在室内的几道墙体上。当然，在各道墙体上波浪作用的时间是有前后的。
鉴于上述情况，对于半透空式房屋的波浪荷载（附录B）或水流荷载（附录E）的计算，首先按半透空式房屋的开洞墙体波浪荷载或水流荷载计算方法确定墙面上的压力分布；然后，对于窗间墙这样的局部墙体构件，可直接按其迎浪面或迎流面面积乘以相应的波浪压强或水流压强计算波浪荷载或水流荷载。对于房屋整体，考虑到波浪荷载水平分量或水流荷载已基本全部作用在室内、外的各墙体上，故可按波浪压强分布或水流压强分布乘以房屋受波浪作用或水流作用部分的外墙毛面积（不扣除门窗洞口面积），近似求得房屋整体承受的波浪荷载或水流荷载。
4.3.6  本条所引用的本规范附录B系参照国内外有关规定制定的，半透空式房屋波浪荷载计算方法中关于透浪、反射表达式及试验结果系引自国内有关单位的研究成果。
本条所引用的附录C，透空式房屋波浪荷载计算方法，主要参照中华人民共和国交通部《海港水文规范》JTJ 213和前苏联建筑技术标准与规范《波浪、冰凌和船舶对水工建筑物的荷载与作用》СНИПⅡ-57-75编写的。
4.3.7  为了了解山洪对山区乡村房屋的作用机理，掌握水头冲击和水流力等对房屋的作用强度，以提出设计计算方法。本规范编制组在大连理工大学水工试验室的波流槽中，对山区乡村房屋模型做了水头冲击和水流力对房屋模型作用的试验研究工作。
    试验结论：在稳定流速作用下，模型沿水流方向所受总合力随着开洞率的增大而减小。因此，在设计和建造山区乡村房屋时应考虑墙体的开洞率，以降低所受到的水流荷载作用。
附录E给出了不同开洞率房屋在水流作用下，水流荷载的计算方法。水流荷载计算方法中的重要参数，即水流阻力综合影响系数Kw是由放置在波流槽中的房屋模型试验数据，通过归纳、推导得出，在参考交通部的行业标准《港口工程荷载规范》JTJ215相应的取值下确定的。
4.3.8  本条所引用的附录D，水平板波浪荷载计算方法中关于波浪上托力计算方法系参照国内有关资料制定的。
当符合本规范第4.2.4条第2款的条件时，波浪达不到水面以上安全层楼板底面高度，不必考虑波浪荷载对安全层楼板的作用。
当符合本规范第4.2.5条第1款的条件时，水下楼板不会露出水面，大大削弱了波浪下冲力的打击作用。
波浪作用于楼板的上托平均压强qm可用本规范附录D式（D.0.1-1）表示，即qm=0.75km.γ.H，式中km为最大波浪压强系数，γ为水的重度，H为波浪高度。由表D.0.1可知，当水下楼板底面距静水面的高度为波高之半，即△h/H= -0.5时，km=0.2，即作用在楼板的波浪上托力最大压强仅相当于静水面处的20%。
对于半透空式房屋，作用在楼板上的上托力平均压强qm，按本规范附录D.0.1和附录B.0.1可近似写为：
                                    qms=kt.qm                                                 （1）
式中kt为透浪系数，当墙体开孔率为0.3左右时，kt约为0.63，由此可算出在9级风作用下波浪平均上托力平均压强为：
          qm=0.75×0.63×0.2×23=2.17（kN/m2）               （2）
考虑到窗过梁及其上部墙体对波浪的阻挡作用，波浪由窗洞口进入房间后的扩散作用，波浪上托力实际值还将小于上述计算值，小于楼板自重，故不必考虑波浪上托力对楼板的影响。
4.3.10  蓄滞洪区建筑物群体布置时能有效地削减风浪。要求抗洪安全等级为一、二级的避洪房屋，主要是因为此类房屋是经过抗洪设计的，在设计风浪荷载作用下不会倒塌，才能对其下风向房屋产生削减风浪的作用。波浪荷载标准值可乘以折减系数0.85的规定，是综合考虑了洪水灾区受波浪荷载作用的房屋调查研究及波浪对群柱的近距作用效应等因素而制定的。
本规范93版“当水域平面图中某计算点上风向有建筑物或防风浪林带，能有效地削减波浪时，波浪荷载标准值可乘以折减系数0.8”的说法有些不确切，没有规定防风林带与其下风向房屋的距离、防风林带露出水面的高度等要求，因此这次修订删除了防风林带。
本规范93版规定值为0.8，此次修订调整为0.85，偏于安全。
4.4  构造措施及其他
4.4.1  为提高建筑物抗御洪水能力、规定了几种主要的结构类型和抗洪措施。
1  钢筋混凝土房屋采用现浇整体式结构，以提高整体抗洪能力。
2  砖、石砌体是一种脆性材料，采用抗洪柱、圈梁、配筋砂浆带、配筋砌体墙等约束措施，一方面可提高砌体强度，同时在砌体裂缝后不致塌落。
3  支撑系统对于空旷房屋极为重要。支撑系统不完善，往往导致屋盖系统失稳，在洪水期间发生房屋倒塌性的灾害。因此，在结构布置上要求保证空旷房屋支撑系统的完整性和整体稳定性。
4  安全村台和避水台是洪水期间保障人员生命和财产安全的重要构筑物，该款对蓄滞洪区和洪泛区安全村台和避水台的构筑方法与施工质量提出了具体要求。
4.4.2  建设在某蓄滞洪区内的抗洪实验楼在五级风浪作用下，嵌固于砖砌体内的悬挑式室外楼梯即受到中等以上程度的破坏，在楼梯的嵌固端产生弯曲变形裂缝，各阶梯踏步之间产生剪切变形裂缝。由此看来，悬挑式楼梯在风浪作用下的可靠程度较差，特别在支承楼梯的墙体遭到破坏时，问题将更加严重。
在洪水期间避洪房屋常需船只用以救生和运送物资，在室外楼梯设计时应考虑风浪天气船只停靠产生的各种作用。
船只停靠室外楼梯的作用有两种，一为船只通过系船缆作用的系缆力，另一为船只直接作用产生的挤靠力和撞击力。当然，这些作用随船只体形和吨位的增加而增大。
经粗略计算可知，对于排水量不大于三吨的船只，宜在室外楼梯处设置两个系船缆柱，每个缆柱的系缆力可按4kN计算，挤靠力不超过4kN/m。
撞击力指船只在停靠时对建筑物的撞击作用。排水量不大于三吨的船只，可通过设置船只防撞击保护层及在停靠时通过操作的方法减小或避免撞击力，或使撞击力大大低于挤靠力。
4.4.4  安全层以下的非承重构件、设施、管线和装修，在设计选型和安设时应注意淹水后损失小，退洪后便于检修和重复利用。如门窗便于拆装，供电、通讯、供水等管道线路明铺，采用金属结构栏杆，部分填充墙可用低强度等级砂浆砌筑或用土坯墙、苇杆隔墙、易于拆装的轻质板墙，粉饰装修廉价美观等。上述构件和设施的重复利用率的确定取决于洪水频率。
4.4.5  洪水期间，蛇鼠等各种小动物为活命会爬向安全楼层，危及避洪人员安全，在近水面安全层设置防止小动物上爬的设施完全必要。
4.4.6  建设场地中的天然排水系统主要指房前屋后的排水沟渠。退洪后应尽快排除积水和淤泥，防止滋生蚊蝇、传播疾病，避免生活环境恶化。排除积水的主要措施是房屋室内外高差应相对大些，如一般不应小于0.45m。
4.4.7  该条对洪泛区导流墙构造提出了具体要求。
1  导流墙是抗水流冲击的墙段，需要有较好的地基和基础。导流墙地面以上的高度不宜小于1.5m，主要是考虑当洪水下泄速度较快时，不至于漫过墙顶而对受保护的房屋产生冲击破坏。导流墙高度大将提高造价。
2  规定了砌筑导流墙的材料和砌筑砂浆强度，导流墙的厚度是根据现场调查情况确定的。
3  导流墙背水面应设置扶墙垛，不设扶墙垛时，导流墙易在根部受弯破坏，扶墙垛也起到抗剪作用。
4  无论是料石还是毛石，石砌导流墙都应采用坐浆砌法，不得采用干砌甩浆或墙芯填土等方法砌筑，要确保导流墙的砌筑质量。
5  由于毛石不规整、大小不一，一般需采用双轨或多轨砌筑，故需要设置拉结石来加强毛石导流墙的整体性。
6  导流墙应采用M10水泥砂浆抹面，主要考虑其耐久性，防止洪水裹挟的石块、漂浮的木料等对导流墙的撞击破坏。
5  地基基础
5.1  一般规定
5.1.1～5.1.3  这三条是针对蓄滞洪区和洪泛区这一特殊条件下地质勘察时应注意的事项。第5.1.1条是指的一般情况。第5.1.2条指出了对于抗洪安全等级为一级的建筑物应做的工作，特别强调在水稳性较差或特殊性的地基土（岩）上应注意的问题。第5.1.3条是说明对于三级建筑物允许适当放宽要求。
5.1.4  本条规定了岩土分类和确定土性指标的依据为现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007。为便于各地蓄滞洪区和洪泛区建筑物的兴建，本规范附录F给出了各类地基下的地基承载力标准值。较之现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007，这些表的使用已大为简化。
由于蓄滞洪区和洪泛区在全国分布甚广，土质成因、组成和应力历史都很复杂，划归同一类的地基土，其实际性质还可能有较大差距，承载力表所提供的数值不可能细致反映出这些差别，而只能是粗线条的。因之规定应结合当地经验参照使用，并且考虑了由于含水量可能达到饱和状态而使承载力降低的因素。
5.1.5  规定了基础布置的原则，除了承载力应予以保证外，着重于防止建筑物的不均匀沉降以避免结构开裂。
5.2  设计计算
5.2.1～5.2.3  这三条规定了基础方案选择和确定基础埋置深度的原则，除一般要求以外，特别加上一条考虑洪水时有可能遭到冲刷、淘空的问题。
对位于冻土上的基础埋深，如按现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007，则允许残留部分冻土层厚度。此处考虑到蓄滞洪区和洪泛区有可能地下水位大幅度上升而使冻胀加剧的条件，不采用这一规定。专门写上：“最小埋深应大于当地实测的冻结深度”这一条，并且推荐了在冻土中使用效果较好的基础形式和防止或减少冻害的措施。
5.2.4～5.2.6  地基基础的设计包括荷载组合及相应分项系数的规定；地基承载力、变形和稳定分析所采用指标的确定和计算方法等，这一切都按现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007的规定进行。这里需要指出的是考虑洪水时水平荷载的作用和退洪时残留的高地下水位对于地基承载力的影响。水平荷载的存在使得地基竖向承载力降低。地下水位的增高使土层中表观凝聚力(来自毛细压力或弱的胶结力)丧失，有效重度减小，更降低了地基承载力。此时上部结构的自重在淹没水深以下按饱和重度考虑而加大，地基按有效重度计以去掉基底下作用着的浮托力影响。
在透水性较好的土层中，或节理发育的岩石地基中，浮托力可按阿基米德原理计算。但在透水性很差的粘性土层中，浮托力作用并没有一个确定的值。实测资料表明，粘性土中结构物受到的浮托力小于静水柱高度。为简化，此处并不区分出这类情况。
5.2.7  挡土墙的工程事故有些是产生在下雨之后，由于墙后排水不良，水压力大幅度增高导致挡墙破坏。因之要考虑水压力的影响。对于边坡稳定，同样要考虑这一点。
在地下水位以下的全部水压力作用在支挡结构物上，此时，土压力按浮重度计算，将土压力和水压力分别计算后相加。当墙内外的水位差大时，还应考虑渗流力的作用，这使主动土压力稍为增加而另一侧被动土压力显著降低，以考虑支挡结构物稳定的不利影响。
5.3  地基处理
5.3.1、5.3.2  安全村台和避水台建筑，多数在农闲时进行，逐步填高，不同于房屋建筑时的压实填土的要求，故专门写上这两条。
5.3.3～5.3.5  这三条规定了作为房屋建筑地基的压实填土使用条件、范围和填土压实工程中应考虑的因素等。规定了压实填土所用材料和对于密实度、含水量等的要求。
5.3.6～5.3.9  压实填土与基底的紧密结合是确保这类土方工程安全运用的一个重要方面。对位于斜坡上或软弱土层上的压实填土是否稳定也是确保安全的另一个重要方面。条文中规定了验算的必要性，计算方法可参照有关的规范。
把好质量检验关、做好排水工程，是对建筑物安全使用的不可少的保证。
5.3.10～5.3.12  这里规定了几种行之有效的简易地基处理方法和适用范围。对于一般中小型建筑物，这些方法设备简单，费用较省，易于采用。
6  砖砌体房屋
6.1  一般规定
6.1.1  本章要求的承重砌体材料只能采用烧结普通砖、料石和平毛石，其他如空心砖、砌块等均不在此列。
计算表明，当承重砖墙的厚度小于240mm时，即使提高砂浆强度等级，也难以承受较大的波浪荷载或水流荷载的作用。要求平毛石承重墙厚度不应小于300mm，是由于平毛石的块材大小不一、不规整，砌筑墙体的整体性较差。
6.1.2  本条是对本规范第4章的补充。
1  由于承重墙体的抗剪、抗弯能力均较非承重墙体高，且波浪荷载或水流荷载的作用方向对房屋来说是任意的，故要求砖砌体房屋尽可能采用纵横墙共同承重的刚性方案。刚性方案应符合现行国家标准《砌体结构设计规范》GB50003的规定。
2  纵横墙的布置均匀对称，同一轴线上的窗间墙等宽均匀，可使各墙段受力基本均匀，减轻扭转效应，避免薄弱部位的破坏。
3  木楼板刚度小，楼板平面内传递水平荷载能力差，在水环境下易产生吸水膨胀、翘曲等现象，不能保持楼板的应有功能。
6.1.3  波浪荷载作用于纵墙上，通过楼板传递给横墙，这不但要求横墙有足够的承载力，同时也要求楼板必须有足够的传递荷载的水平刚度。本条规定是为了保证楼板有足够的传递水平波浪荷载或水流荷载的刚度。
6.1.4  计算表明，当窗台以下、过梁以上的墙体超过表6.1.4规定时，在波浪荷载或水流荷载作用下易沿水平缝首先破坏，故设此限值。
6.1.5  开洞率为洞口面积与墙体毛面积之比。波浪荷载或水流荷载对墙体的作用与开洞率有直接关系。开洞率越大，墙体所受波浪或水流压强越小，房屋所受到的波浪或水流总荷载也越小，反之亦然。研究表明，当墙体的开洞率过小（如小于0.32）时，作用于墙体上的波浪荷载或水流荷载也将随之增大，墙体的受弯和受剪承载力难以满足，抗洪柱的截面及配筋将增大，房屋造价也将提高。因此，墙体的开洞率宜在0.32～0.4之间。
洞口大小及分布均匀，房屋承受波浪或水流作用也均匀，可减轻房屋的扭转效应。
内纵墙的开洞率宜与外墙的开洞率大致相同，主要考虑在波浪或水流通过房屋时，使波浪或水流的能量尽可能少地作用在墙体上，这样不仅有利于房屋的局部构件，也有利于房屋整体的抗波浪性能。
波浪作用于开洞山墙进入室内后，尽管其强度有很大的衰减（在开洞率为0.32情况下波浪压强约减小36%），但仍将危及第一道内横墙的安全，因此要求孤立房屋的第一道内横墙仍开设洞口。非孤立房屋，如群体成排布置的房屋左右相距很近，除了一排两端房屋的外端山墙和第一道内横墙需要开洞外，该排中其他房屋横墙则不需开洞。
洪泛区平行于水流方向的墙体，蓄滞洪区平行于波向线方向的墙体，应按正常使用要求开洞，且开洞宽度不宜过大，满足使用要求即可。这是因为：一是水流力对平行于水流方向，波浪对平行于波向线方向的墙体不作用或作用很小，二是开洞宽度过大将影响该墙体的抗剪承载能力。
6.1.6  孤立墙体指两洞口之间的墙体，并且该墙体无与之相连接的垂直墙体；当有垂直墙体相连接时，称为非孤立墙体。孤立墙体的中部（即墙体宽度的二分之一处）设置抗洪柱是为了确保墙体不首先沿水平通缝弯曲破坏。要求设置在墙宽的二分之一处是为了使抗洪柱两侧墙体受载对称。
抗洪安全等级为一级的多层房屋，是蓄滞洪期间用于人员集体避难的重要建筑。在外墙四角、大房间内外墙交接处、楼梯间横墙与外墙交接处、山墙与内纵墙交接处设置抗洪柱，是为了提高这级房屋的变形能力。
6.2  计算要点
6.2.1  砖砌体房屋的承载体系为砖砌墙体，承重墙体在波浪荷载作用下应保持原有功能。由于墙体有一定比例的开洞率，属半透空式房屋，因此可按附录二的方法计算作用于砖砌体房屋上的波浪压强和总波浪力。
6.2.2、6.2.3  砖砌体房屋应按现行国家标准《砌体结构设计规范》GB50003进行墙体的受剪、受弯承载力验算。
1  根据一般经验，只需对纵横墙的不利墙段进行受剪承载力验算，不利墙段包括：①承担波浪水平荷载较大的；②竖向压应力较小的；③局部截面较小的墙段。
砌体的抗剪能力与验算截面处的竖向压应力有直接关系。水环境下，影响墙体压力的因素除了房屋自重、水的浮力以外，蓄滞洪区还有波浪竖向荷载对房屋水平构件(主要是楼板)的上托力。对蓄滞洪区考虑到：①房屋沿纵横两个方向均由多道开洞墙体构成，波浪通过两道以上开洞墙体后，其波浪要素将发生很大变化，难以精确计算作用于楼板各处的上托力；②通常情况下的楼板是不能承受负弯矩作用的，当波浪上托力超过楼板自重时，楼板可能产生破坏。因此，在进行墙体受剪承载力验算和房屋整体抗倾覆验算时，波浪对楼板上托力的值可取楼板的自重(即楼板自重和上托力同时不予考虑)。
2  安全层以下，当各层窗间墙宽度相同时，可只取静水位层的墙体进行受弯承载力验算。
6.2.5、6.2.7、6.2.8、6.2.10、6.2.11  为了设计上的方便，这些条文中给出了特定条件下的设计信息，这些信息可使满足条文要求的房屋的设计工作大大简化。当设计上不满足上述条文规定时，设计人员应根据计算来确定这5条中所要求的内容。
6.3  构造措施
6.3.1  抗洪柱的主要功能是将作用于孤立墙体上的波浪荷载或水流荷载有效地传递给楼板，达到保证孤立墙体安全的目的。抗洪柱不必单独设置基础，顶端可只伸到安全层楼板处，并与各层圈梁或楼板有可靠的连接。
先砌墙后浇柱，可使墙柱结合牢固；马牙槎可使柱外露，便于检查柱的施工质量。
6.3.2、6.3.3  设置墙体间、墙柱间的拉结钢筋，主要是为了加强这些关键部位的连接，改善墙体的抗波浪或抗水流性能。实践表明，不采用网片，只采用2根钢筋拉结时，由于钢筋与墙体的握裹性能差，往往钢筋被拔出破坏。
6.3.4、.3.5  圈梁能提高房屋的整体性，特别是对于装配式楼（屋）盖的砖、石砌体房屋。圈梁与抗洪柱有效的连接可对墙体起到约束作用，是房屋在洪水环境下维持其功能的主要措施之一。
6.3.6、6.3.7  窗台以下及洞口四角墙体在波浪作用下易首先破坏以至危及其他部位的安全。因此本条规定在窗台标高处设置钢筋混凝土现浇带（以下简称现浇带）或配筋砂浆带（以下简称砂浆带）。
现浇带或砂浆带的主要作用是减小墙体位于楼板处的弯矩，改善洞口四角的受力性能。现浇带或砂浆带不需周边闭合，但需与抗洪柱或与之相垂直的墙体用钢筋锚固。位于窗台处的现浇带或砂浆带可代替窗台板，但位于洞口上方的现浇带或砂浆带不能代替过梁。
6.3.9  一般情况下，不满足墙体开洞率的主要原因是开洞位置与使用要求有矛盾。因此，根据一些蓄滞洪区的经验，本条提出开洞位置的墙体可采用轻质材料、低标号砂浆砌筑。这种措施也称为局部薄弱构造措施。局部薄弱构造措施实属一种“弃卒保车”之策，是为了保证房屋主体结构的安全采取的一种措施。要求局部薄弱构造在非洪水期间不影响使用要求，洪水时易于人为拆除或能很快垮掉，以保证墙体所应有的开洞率。因此要求薄弱构造宜采用轻质材料，以免自垮时损坏其他构件，又要求薄弱构造的粘结材料经水浸泡后容易松散脱落。
局部薄弱构造措施的形式在规范中未做统一规定，但根据一些蓄滞洪区和洪泛区的建房经验，介绍如下几种形式：
1. 当外墙未设门窗时，采用图2（a）的薄弱构造；
2. 当内墙开洞率小于外墙开洞率时，采用图2（b）的薄弱构造。
[image: image284.emf])


18873


.


2


1


(


7


.


0


)


1


(


7


.


0


7


.


0


1


30


1


0


v


v


v


v


V


u


d


m


d


m


+


=


F


+


=


=




) 18873 .2 1( 7.0 ) 1( 7.0 7.0

1 30 1 0 v v v v

V u          

[image: image285.emf])


45


.


0


1


(


6


57722


.


0


57722


.


0


1


1


1


v


v


v


v


v


u


d


m


s


p


m


a


m


-


=


-


=


-


=




) 45 .0 1(

6 57722 .0 57722 .0

1 1 1 v v v v v

u   







      


                    (a)                                   (b)
图2  薄弱构造措施示意
6.3.10  墙体上端支撑于屋盖，屋盖各构件之间的牢固连接，对提高屋盖系统的整体性和水平刚度，使墙体平面外稳定具有重要意义。
6.3.12  平毛石的规整性较料石差，往往不能满足单轨砌筑，双规砌筑导致墙体的整体性较差，因此，需要延墙高每200mm～300mm应设置一层拉结石，拉结石的长度应与墙厚相等。
6.3.13  有些地区的石砌墙体采用干砌甩浆的砌筑方法，这种砌筑方法导致墙体石料之间没有粘结砂浆，墙体整体性差，抗波浪或抗水流的能力差，因此规定应采用坐浆砌法，不得采用干砌甩浆的砌筑方法。
7  钢筋混凝土房屋
7.1  一般规定
7.1.1  钢筋混凝土房屋，蓄滞洪区可根据计算风速和蓄滞洪区运用频率，洪泛区可根据水流速度，按半透空式或透空式进行设计。
半透空式房屋的优点是：便于设计，洪水后有利于修复，室内财产损失小。这种房屋适于在计算风速或水流速度相对不大，例如计算风速不超过22m／s的蓄滞洪区，水流速度不大于3m/s的洪泛区，且洪水后机遇较多的地区建造。
透空式房屋的设计思想是，房屋水下部分的维护墙和楼板，主要是靠近静水面的围护墙和楼板，在波浪荷载或水流荷载达到设计值之前即脱离主体结构，达到减轻波浪或水流荷载作用、保障安全楼层使用功能的目标。这种设计方案的特点是，在给定风浪或水流条件下，主体结构所承受的波浪荷载小，但围护墙要倒塌、部分室内财产要遭受损失，退洪后需要重新砌筑围护墙、安装门窗、进行内外装修等。因此，透空式房屋适于在风浪大、蓄滞洪机遇较少的蓄滞洪区采用。
7.1.2  由于要求洞口大小及分布均匀，故房屋平面内抗侧力构件的布置也应均匀对称，以减轻房屋的扭转效应。
7.1.3  框架－剪力墙结构主要以剪力墙承受波浪水平荷载，作为抗侧力构件的剪力墙，蓄滞洪区至少应延伸到静水面以上的第一层安全层楼板，洪泛区的单层房屋应延伸到屋面板或坡屋顶屋盖的屋架下弦标高处。
横向剪力墙与纵向剪力墙相联，有利于提高房屋的侧向承载能力和增加房屋整体性。
7.1.6  本条目的在于减小退洪后墙体材料对楼板所增加的荷载。对于非轻质墙体，洪水期间墙体、室内物品等含水率处于饱和状态，重量增大，应考虑退洪后垮塌墙体的重量与分布对楼板产生的不利影响。
7.2  计算要点
7.2.1  当砖砌体与框架梁柱连接紧密时，可以考虑砖砌体抗侧力的影响，此时墙体也承受一定的侧向力。
波浪水平荷载、水流荷载和水平地震作用，对于建筑物是不同类型的外加作用。波浪或水流作用为外加面力，其大小与房屋迎浪面墙体面积成正比，地震作用为房屋所受的加速度，其值与房屋质量和动力特性有关。虽然洪水与地震作用性质不同，但对于建筑物都是以水平向的作用为主。
当框架中的砌体填充墙充当抗侧力构件时，波浪或水流荷载由框架和填充墙共同承担。框架与填充墙二者协同工作抗御波浪或水流荷载的情况，与二者协同工作抗御地震作用类似。因此，本规范附录H采用了国家标准《建筑抗震设计规范》GBJ11-98附录三的计算方法。
7.2.2  裂缝大小对水中的钢筋混凝土构件正常工作有影响，但房屋处于水中的时段与其使用寿命相比是暂短的，故最大裂缝宽度允许值不采用水中，而采用室内高湿度环境下的规定值。
7.3  构造措施
7.3.1  波浪和地震都具有反复作用的特点，而且以水平分量为主。因此，房屋的抗波浪或抗水流作用设计方法，可吸取和继承抗震设计的经验。按本条规定设计的钢筋混凝土构件，可避免形成短梁、短柱，和在波浪或水流荷载作用下梁柱的剪切破坏先于弯曲破坏的可能。
本条参照现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB50011的有关条文制定。
7.3.2～7.3.4  在波浪或水流荷载作用下，框架节点附近的梁柱端部易首先破坏。加密箍筋可起到约束混凝土，增加杆件变形能力，延缓框架破坏的作用。
实践表明，箍筋对混凝土的约束作用与含箍量、箍筋形式、箍肢间距等因素有关。一般情况下，箍筋含量高的杆件延性好；箍筋直径和间距相同时，箍肢间距愈小，则其对混凝土的约束作用愈大。
为使框架梁、柱的纵向钢筋有可靠的锚固，框架梁柱节点核芯区混凝土要具有良好的约束条件，其最小配箍量不应低于柱端的实际配箍量。
本条系参照现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB50011有关条文制定。
7.3.5  在施工顺序上先砌墙后浇梁柱，以及在框架与填充墙之间设置钢筋拉结网片，目的在于保证砖填充墙与框架柱之间有可靠拉结和框架与填充墙二者的共同作用。
7.3.6  高湿度环境下保护层的厚度应比正常情况大。此条系参照现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010有关条文制定。
8  单层空旷房屋
8.1  一般规定
8.1.1、8.1.2  通常情况下，单层空旷房屋是一组由不同结构类型组合而成的建筑，包含有单层的观众厅和多层的前后厅、两侧附属用房及无侧厅的食堂等。
观众厅与前后厅之间、观众厅与两侧厅之间一般不设伸缩缝，因此，根据第3章的要求，布置要对称，并按本章采取措施，使整组建筑形成相互支持和有良好联系的整体结构体系。
新建俱乐部、礼堂等公共建筑的附属房屋应满足集体避洪的要求，其设计要求和构造措施应根据其结构类型按本规范第6章或第7章有关规定执行。
如果采用无端屋架的山墙承重方案，一旦山墙在波浪或水流荷载作用下倒塌，将会导致由山墙支撑的部分屋盖塌落，这有可能将其他部分屋盖拖曳塌落，甚至使整个房屋倒塌。
8.1.3  附属房屋的总高一般不宜低于大厅屋檐高度，否则在波浪或水流荷载作用下，高出附属房屋的大厅部分可能遭受严重破坏。
大厅的房屋高、跨度大，对抗洪极为不利，因此，要求采用钢筋混凝土柱。同时，附属
房屋选型、屋盖形式、构造措施以及非承重隔墙的合理设置，将有利于提高大厅的抗洪能力。
8.1.4  蓄滞洪区考虑到蓄滞洪时风浪的影响，单层空旷房屋尽可能建在地势较高处，使房屋下弦高度不小于本规范第 3.2.4 条关于近水面安全层楼板底面高度的规定，以避免在波浪力作用下因屋盖系统的破坏而引起整个大厅的破坏。
8.1.5   蓄滞洪区当大厅设置的悬挑结构位于波浪影响范围内时，在波浪竖向荷载作用下通常会遭到严重破坏。
8.1.6  单层空旷房屋的围护墙宜采用嵌砌式，按半透空式设计。
8.1.7  单层空旷房屋的山墙一般较高大，且很少开洞，山墙很难承受波浪或水流荷载的冲击，本条对山墙必须设置钢筋混凝土柱和梁作了规定。
8.2  计算要点
8.2.1  单层空旷房屋的平面和体型均较复杂，尚难以进行整体计算分析，为了简化，可将整个房屋划分为若干部分，分别进行计算，然后根据连接情况考虑荷载的局部影响。
单层空旷房屋的横向抗洪分析时，根据附属房屋的结构类型及与大厅的连接方式，可选用排架、框排架计算简图。
8.2.2  两侧无附属房屋的大厅，可根据围护墙与主体结构的连接情况，选用透空式或半透空式计算模式，然后将房屋的总波浪荷载分配到排架柱，采用平面排架简化方法计算。
8.2.4  根据宏观调查、山墙抗波浪力计算分析及使用要求，本条规定对单层空旷房屋山墙的柱和梁应进行出平面抗洪验算。
8.3  构造措施
8.3.1  本条所指的有檩屋盖，主要是波形瓦（包括石棉瓦及槽瓦）屋面。这类屋盖只要设置完整的支撑体系，檩条间以及檩条与屋架间有牢固的拉结，且保证在波浪作用下屋面瓦与檩条脱离，一般均具有一定的抗洪能力。若屋面与檩条的连接过于牢固，当波浪高度超过屋架下弦时，由于波浪力对屋面的冲击作用，将会对檩条、屋架产生较大的破坏，甚至引起整个屋盖系统严重破坏。
8.3.2  柱子在变位受约束的部位容易出现剪切破坏，增加箍筋加密区，以提高其抗剪能力。
8.3.3  舞台口两侧墙体为一端自由的高大悬墙，其上搁置的大梁亦为悬梁，很不稳定，受力复杂。因此，舞台口墙要加强与大厅屋盖体系的拉结，用钢筋混凝土柱和水平圈梁和卧梁来加强舞台口横墙的整体性和稳定性。
8.3.4  当按透空式房屋进行设计时，大厅柱的截面和配筋无法承受墙体传来的荷载。因此，必须使墙体在波浪荷载作用下能自行垮掉。
当按半透空式房屋进行设计时，必须使填充墙体与柱和梁有牢固的连接，但墙体的开洞率应符合第6章的有关要求。
8.3.5、8.3.6  增设多道圈梁主要是加强房屋的整体性和稳定性。
大厅与周围房屋间不设伸缩缝时，交接处受力较大，所以要加强相互间的连接，以增强房屋的整体性。
8.3.7～8.3.10  山墙是空旷房屋的薄弱部位之一，且开洞少，在波浪或水流荷载的作用下容易外倾、局部倒塌、甚至全部倒塌。为提高山墙的承载能力和稳定性，在山墙必须设置抗波浪或抗水流的钢筋混凝土柱、梁和卧梁，并加强锚拉措施。
由于使用上的要求，山墙一般不开洞或开洞很少，这对山墙抗洪极为不利，因此应按第6章有关规定，设置洞口或采用薄弱构造措施。
附录A  蓄滞洪区波浪要素
A.0.1  蓄滞洪区的波浪要素（由波高、波长和波浪周期组成）应根据当地环境条件由实测资料确定。当地无波浪要素实测资料时，在选定波浪要素计算方法后，可根据蓄滞洪区的风区长度、计算风速和蓄滞洪计算水深，通过计算确定。
1. 波浪要素计算方法的选定
据统计，波浪要素的计算方法有80余种，这些方法有的适于内陆水域，有的适于海洋，有的可用于任意水深，有的只适于深水。一百多年来，随着波浪研究工作的不断深入和时间推移，上述方法中有相当一部分已逐渐被淘汰。
为选取适用于蓄滞洪区波浪要素的计算方法，对宿鸭湖水库实测波高用10种方法的计算结果进行了比较。这10种方法是：蒲田站方法、SMB 方法、拉布佐夫斯基法、鹤地水库方法、小风区方法、水调所方法、布拉斯拉夫斯基法、安德烈杨诺夫法、官厅水库方法、СНИПⅡ－57－75方法。实测区的水深2.3m～2.5m，风速10m/s～16m/s，风区10.4km。计算结果中蒲田站法结果最接近实测资料。
对于深水情况，用蒲田站法、SMB法、海港水文规范和СНИПⅡ－57－75法对官厅水库和鹤地水库的实测波高进行了对比计算。上述4种方法的计算曲线基本上都通过实测无量纲波高点分布的中心，且蒲田站方法介于其中。此外，用4种方法计算的上述两水库的波浪周期与实测周期相比，也得到类似的结论。
据此，本规范推荐蒲田站法作为计算波浪要素的方法，此法已为铁道部、水利部现行有关技术规范采用。
2. 波浪要素计算参数的确定
波浪成长取决于风场（由风压、风速和风时构成）和蓄滞洪计算水深。
风速和风向比较一致的水域划为一个风区。据黄河、淮河和大清河所属13个蓄滞洪区统计，蓄滞洪区平均面积450km2，风区长度20km左右，一般可划为一个风区。
关于风时，我国用以确定波浪对海、河建筑物与岸坡作用的技术规范（CH92-60）和苏联波浪、冰凌和船舶对水工建筑物的荷载与作用（СНИПⅡ－57－75）均规定，当风区长度小于100km时，可不考虑风时的影响。本规范的规定与上述规范一致。实际上，不考虑风时所计算的定常波浪要素对工程结构最为不利，在工程设计上是偏于安全的。
蓄滞洪区计算水深一般在8m以内，多数为3m～5m，不属于深水范围。波浪计算应考虑水深的影响。
根据上述原则，在确定风区长度、计算风速和蓄滞洪计算水深等计算参数后，即可按本规范第A.0.1 条计算波浪要素。
3. 平均波长计算
[image: image286.emf]30


29


)


(


0


=


V


F


y




30

29

) (

0

 V F

y

考虑水深影响时的平均波长
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式中
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——蓄滞洪计算水深（m）。
本条给出按式A.0.1叠代计算的波长，并列于本规范表A.0.1。可根据已知的波浪平均周期Tm（S）和计算水深d0（m)，直接由表A.0.1查取或插值计算，也可按式（3）叠代计算。
波浪平均周期表达式A.0.1-2的系数，按蒲田试验站应为4.44。根据内陆水域风浪资料验证，当
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<1000时，周期可降低10%。水利电力部《碾压式土石坝设计规范》SDJ218-84采用了这一结果。鉴于上述风区长度和风速条件适用于蓄滞洪区，本条在式A.0.1-2中取系数为4.0。
A.0.2  风作用于水域的长度为风区长度。当逆风向两侧蓄滞洪水域较宽时，风区长度为自计算点到逆风向对岸的距离。当逆风向水域岸边界不规则或水域内有高地、村庄时，可按本条第2款的方法确定风区长度。
风区长度及主风向的计算方法，系参照我国现行有关规范及美国内务部恳务局有关资料制定的。
A.0.3  计算风速
1. 蓄滞洪期间的大风出现概率
建筑结构可靠度采用的设计基准期为50年，与此相应，最大风速与蓄滞洪设计水位相组合的风浪荷载应不少于50年一遇。而最大风速度的统计年限可根据蓄滞洪区的运用机遇来确定。
在计算不同可变荷载的相遇率时，必须考虑荷载持续时间，除非统计的时间单位小于荷载持续时间。因为，两种可变荷载在同一统计时段内出现，却不一定相遇合。例如，重现期为一年的大风和重现期为一年的洪水，虽然每年都可能出现，但大风可能出现在春季，而洪水可能出现在秋季，因此，不一定相遇合。退一步说，即使大风与洪水都在同一季节出现，由于大风只持续几天，而蓄滞洪区的运用一般为一个月左右，两种荷载也不一定相遇合。
当两种活荷载之间为统计独立时，其平均相遇率可采用下列近似公式计算：
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式中：λij——荷载i和荷载j的平均相遇率；
λi，λj——分别为荷载i和荷载j的平均发生率；
μdi，μdj——分别为荷载i和荷载j的平均持续时间。
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一般而言，大风持续时间最多几天，蓄滞洪区运用持续时间常在10天到两个月之间，而每年讯期内可能用以蓄滞洪水的时段，即蓄滞洪期，多在6月至9月，大体4个月左右。故可取大风持续时间与蓄滞洪区运用时间之和约为蓄滞洪期的一半，即：
（5）
式中：μd1——蓄滞洪区平均运用持续时间；
μdw——大风平均持续时间；
μd——蓄滞洪期。
设蓄滞洪区两次运用时间之隔为T1年；计算风速的重现期为Tw年；计算风速与蓄滞洪水相组合的风浪荷载为蓄滞洪期50年一遇，即λw1=1/50。当以蓄滞洪期为时间统计单位，即μd=1时，将上述值及式（5）代入下式：
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可得：式（7）
（7）
2. 风速标准值的确定
当地有最大风速实测资料时，应先换算得到规定的蓄滞洪期最大风速数据后再进行统计分析。本规范以蓄滞洪设计水位以上10ｍ高处蓄滞洪期一遇的10分钟平均最大风速为统计标准。
蓄滞洪区的风况（风向、风速等），既取决于大范围的梯度风，也受局部地形地貌影响。
安徽省六安地区6个县（市）的气象站自1981年至1990年十年间的气象资料统计结果表明，在平原和丘陵地区，间距50km以内，风速和风向一般没有大的变化；而靠近山区时，风向可能受到地形影响。
我国的蓄滞洪区，多位于平原或丘陵地带，地势变化对风速影响不大，而且各县大都设有气象站，蓄滞洪区与气象站之间的水平距离一般不会超过五十公里。因此，在一般情况下，可以认为二者上空的梯度风速一致。当然，当地面粗糙度发生变化或地形变化甚大时，如山峰与山谷之间，则应考虑地形地貌的影响。
波浪计算需用水面以上10ｍ高处的风速。考虑到蓄滞洪水深一般2m～5m，尚有许多高杆树林及房屋未被淹没，一般可假定地面粗糙度为中等，即B类。当水深较大，地面植被及建筑物绝大部被淹没时，地面粗糙度应按A类计算。
3. 计算风速的确定
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现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009对风速统一采用比较简单的极值Ⅰ型分布，年极值分布函数Fy(x)的表达式为：
（8）
根据独立性假定和同分布假定，可导出T年内的极值分布函数：
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（10）
由此可知，T年内的极值分布仍为极值Ⅰ型，参数α不变，只是峰值uT相对于年极值分布右移lnT/α。
因此，欲求得不同重现期的风速值，可在年极值分布的基础上通过采取不同分位值的办法来计算。
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设Tw年一遇的风速为Vw，则：
（11）
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由式（8）可得
（12）
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（19）
式中：u为众值，α为尺度参数。以欧拉数γ=0.57722代入式（14），可得：
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（20）
用极值Ⅰ型的方法对风速资料进行统计，只含风速平均值μV1和标准差σV（或变异系数δV）两个参数。当有不少于25年的最大风速实测资料时，μV1和σV的抽样误差不大。当风速资料不足25年但不少于10年时，μV1仍可按式（17）确定，但按式（16）计算的标准差σV估值误差较大。此时可根据其它地区风速资料确定。
现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009编制组为确定风荷载标准值，曾对全国各地风速进行了统计分析。由于各地风速统计资料中的参数各不相同，为便于设计使用，统一取：
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式中：V0——重现期为30年的最大风速。
由式（13）及式（21）可得：
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（23）
对比式（22）和式（23），可得δv=0.15135。
因此，在风速资料不足时，可根据现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009背景材料中对风速统计的结果，取变异系数δv=0.151。
当地没有风速实测资料时，可先通过对气象和地形条件的分析，并参照现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009中全国基本风压分布图上的等值线，用插值法确定当地风压W0，然后再计算风速。
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荷载规范给出的最大风压为30年一遇，系按年最大风速数据统计而得，并非蓄滞洪期的风速。因此，当以荷载规范的风压值为基础，确定蓄滞洪期间的最大风速时，不能使用以蓄滞洪期为统计单位的式（7）。
（24）
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由式（8）可得：
（25）
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同理，若T年一遇的风速为VT，则可得：
（26）
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由上两式得出：
（27）
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将式（21）代入，则：
（28）
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因此，只要求出a0和aT值，即可得VT/V0，而V0可由现行国家标准《建筑结构荷载规范》中得到的基本风压W0换算：
                          （29）
蓄滞洪区的运用机遇各地相差很大，有的2～3年用一次，有的10年、20年甚至30年才用一次。为简化计算，将之大体分为两档，5年以内者为一档，15年以上者为另一档。15年以上用一次的蓄滞洪区按洪水15年一遇计算，运用间隔时间不超过5年的蓄滞洪区按平均3年一遇的洪水计算。现已知大风持续时间与蓄滞洪期间之和平均为两个月。由此，可导出确定蓄滞洪期间波浪荷载的风速计算公式：
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                       （30）
A.0.5  计算波高的波列累积频率标准取值1%系参照我国交通部现行标准《港口工程技术规范》第三篇，《海港水文》确定的。该规范规定，对于直立墙式、墩柱式的建筑物，其上部结构、墙身和桩基的强度和稳定性计算，波高累积频率取值1%；当计算基床、护底坡面的稳定性时，取值5%。
本条式4.1.5计算百分之一累积频率波高的近似表达式。表4给出平均波高与蓄滞洪计算水深之比在0到0.5范围内，按Глуховский  Вилинский分布计算的结果（表4中a行）与按本条式4.1.5计算结果（表4中b行）的对比。由表可见，近似公式的计算误差在1%以内。
表4  百分之一累积频率波高与平均波高的关系
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A.0.6  在封闭水域中，风给水面施加水平剪力，使水体顺风向移动，形成上风水面降低、下风水面升高的水面线，即风增减水现象。
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    风增水面高度，按我国现行有关标准，其表达式为：
           （31）
式中：S——风增水高(m)；
Ks——综合摩阻系数，可取值3.6×10-6；
Vw——计算风速(m／s)；
l——蓄滞洪区背风岸至迎风岸的平均水域长度(m)；
d0——蓄滞洪计算水深(m)；
g——重力加速度(m／s2)。
研究表明，风增减水为零的水面线节点位置在平均水域长度的中点附近；水面线平均波降为：
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                    （32）
由此可以导出水域内任一点的风增水（ds为正）或风减水（ds为负）近似表达式：
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                        （33）
附录E  洪水水流作用计算方法
E.0.1  由现场调查显示，山区小河河床大多为多年没有进行疏浚工作，河床底部卵石泥沙淤积，河岸斜坡杂草丛生，河床两侧淹没区域大多种有庄稼、蔬菜等农作物或生长杂草灌木等植物，较为粗糙，故取粗糙系数n=0.03。淹没区域地势较平坦，淹没深度较浅，大多在1m～3m深，但淹没范围较宽，大多在几百米范围，因此河流截面面积A近似按矩形计算。洪水时河面宽取500m，水深取3m，坡度取0.001～0.01。将数据代入式（E.0.1-1）～（E.0.1-3），可算得山区洪水主流区流速范围，即图E.0.1。
E.0.2  公式（E.0.2-1）给出了墙体开洞率与作用在墙体表面上水流力的关系，式（E.0.2-1）中的水流阻力综合影响系数Kw与墙体开洞率有关，开洞率愈大，Kw愈小，作用在墙体上迎流面的水流力标准值也愈小，反之亦然。
为了获取综合影响系数Kw，中国建筑科学研究院在大连理工大学海岸和近海实验室波流槽中放置有机玻璃房屋模型，进行了不同开洞率水头冲击和水流力作用试验。水流阻力综合影响系数Kw是由放置在波流槽中的房屋模型试验数据，通过归纳、推导得出（表5）。表中开洞率0.40和0.45对应的Kw=1.39和1.28，这两项系数是参考《港口工程荷载规范》JTJ215给出的。由表5 可见，试验研究获得的，对应于开洞率0.25、0.30、0.35的综合影响系数Kw分别为1.79、1.64、1.54，与对应的《港口工程荷载规范》JTJ215给出的1.74、1.62、1.51相差很小，相差最大的不超过3%，说明本规范综合影响系数Kw的取值是合理的。
表5  开洞率KW的取值
	开洞率
	水头与模型距离(m)
	F
	A
	F/A
	γ/2/g

(kN)
	V
	V2
	Kw
	试验平
均值
	港工规范值

	0.25
	3
	2.95
	0.68
	4.33
	0.5
	2.02
	4.07
	2.13
	1.79
	1.74

	
	6
	2.98
	0.68
	4.38
	0.5
	2.35
	5.52
	1.59
	
	

	
	9
	3.08
	0.68
	4.53
	0.5
	2.34
	5.47
	1.66
	
	

	0.30
	3
	2.69
	0.68
	3.95
	0.5
	2.02
	4.07
	1.94
	1.64
	1.62

	
	6
	2.74
	0.68
	4.03
	0.5
	2.35
	5.52
	1.46
	
	

	
	9
	2.82
	0.68
	4.15
	0.5
	2.34
	5.47
	1.52
	
	

	0.35
	3
	2.43
	0.68
	3.58
	0.5
	2.02
	4.07
	1.76
	1.54
	1.51

	
	6
	2.66
	0.68
	3.92
	0.5
	2.35
	5.52
	1.42
	
	

	
	9
	2.66
	0.68
	3.91
	0.5
	2.34
	5.47
	1.43
	
	

	0.40
	
	1.39
	1.39

	0.45
	
	1.28
	1.28


设计水流流速V的取值，对于直流段河流，由主流区向两侧，水的流速逐渐减小，通常可减小到主流区流速的1/2～1/3倍。村镇段河流上游的村口的导流墙可影响此区段的水流速度，当村口处设有导流墙时，取主流区流速的较小值1/3，当村口处未设置导流墙时，取主流区流速的较大值1/2。
    由公式（E.0.2-1）可知，水流力是流速的二次方关系，随着流速的增大，水流力将迅速增大。图3是不开洞和开洞率为0.3时水流速与作用在墙面单位面积上水流力（kN/m2）的关系曲线。由图3不开洞曲线可见，当水流速为3.5m/s时，水流力达到了14.21kN/m2；水流速同样为3.5m/s，当开洞率为0.3时，水流力下降到了10kN/m2，降低了30%。由此可见，墙体上开有一定比例的洞口对水流进行疏导，可有效地减轻水流对墙体的压力，提高墙体的抗剪能力。
    为了疏导水流对房屋侧向压力，要求对垂直于水流方向的各道墙体都应采用相同的开洞率，且开洞位置宜大体对齐。这对某道墙体可能与使用有矛盾，因此，可对开好的洞口采用轻质材料封堵或用易于人工扒开的材料封堵，山洪来时可将封堵的洞口自动冲开或人工可轻易扒开。
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图3  水流力（压强）与水流速度的关系曲线
附录F  地基土的承载力标准值
本附录是参照现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007，并根据蓄滞洪区和洪泛区洪水淹没后，考虑到地基承载力有可能变化的情况下编写的。
附录G  半透空式房屋墙体承载力验算
    本附录给出了洞口两侧墙体平面外沿齿缝的受弯承载力，和距水底面z（m）处砖、石墙体水平截面受剪承载力的验算方法。
一般来说，非水泥砂浆砌筑的墙体在长时间浸泡后承载力会较大幅度降低，导致房屋破坏甚至倒塌。试验表明，水泥砂浆实心砖砌体具有较好的抗浸泡能力，如砂浆强度等级M5的实心砖砌体在浸泡30多天后，其抗剪承载能力仅下降15％左右，因此系数0.8是砌体浸泡后抗剪强度降低的折减系数。
附录J  砂浆配合比参考表
    为了使用方便，本附录引自《砌筑砂浆配合比设计规程》(JGJ98-2011)中部分砌筑砂浆配合比列表。
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