2018年度国家科学技术进步奖提名项目公示

一、项目名称

城镇绿地生态构建和管控关键技术研究与应用
二、住房城乡建设部提名意见
    在我国长期处于城镇化、工业化快速发展时期，城市生态环境保护面临的巨大压力，难以满足新型城镇化的发展需要、生态文明建设要求和人民群众日益增长的城市生态服务需求的形势下。该项目针对城镇绿地空间布局不合理导致城市生态系统效用难以发挥，建设管养理念技术落后导致绿地建设生态化水平低下、管养消耗浪费严重等问题，以城镇绿地生态构建和管控关键技术研究和应用为主题，集中了全国风景园林界权威的25家高校、科研与规划设计院所，投入428位科研人员，研究资金7258万元，进行了广泛、前沿、系统的创新性研究，完成综合示范工程6项。该项目研究成果提升了我国城镇绿地规划的科学技术水平。

    提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。

    三、项目简介
1.城镇绿地生态规划

基于现代信息技术手段、生态绿地网络理论、风景园林规划和城市规划原理，从信息采集、分析评价、动态模拟、决策支持四个方面集成创新了城市绿地规划的信息化综合支撑技术和城镇绿地生态网络构建、评价与优化技术，有效提升了我国城镇绿地规划的精准化、动态化、综合化科学技术水平。

（1）形成了基于标准化和精确化的城镇绿地生态信息快速获取关键技术，包括不同空间尺度下的多点-多源数据采集和多维空间数据处理技术，以及城镇绿地时空信息快速、实时获取与更新关键技术，构建了集数据采集、存储、分析于一体的城镇绿地生态价值综合评估与管理信息系统。

（2）形成了城镇绿地生态空间扩展动态模拟预测技术，识别了影响城市绿地扩展的智能体及其相互作用关系；建立了城市绿地时间和空间配置规则。

（3）形成了城镇绿地生态网络优化与空间增效技术，提出了城镇绿地生态网络的分析评价技术、城镇绿地生态网络模式与优化构建技术、城镇绿地生态网络的空间增效与构建技术；开发了城镇绿地生态网络管理有效的决策支持系统。

（4）首次构建了完整的郊野公园规划技术体系，对于改善我国城镇生态环境、丰富人民群众游憩活动类型提供了新的技术支撑。

2.城镇绿地生态建设

基于生态学、气候学、植物学、水土保持学等基础理论,从全国树种区划、近自然绿地营建、缺水型地区绿地营建、特殊立地条件绿地营建等方面集成创新了城镇绿地的生态化营建、生态修复的基础理论和综合技术体系，有效提升了我国城镇绿地建设的生态化、集约化、高效化科学技术水平。

（1）形成了城镇绿地园林树种区划研究技术，实现了植被类型水平地带性和垂直带性变化的平面化表达；对部分重要植被区域分界线作出一定调整，主要包括北亚热带植被区域北界北移、北暖温带与南暖温带在胶东半岛界线变化，对城镇园林建设更具现实指导性。

（2）首次完整构建了城镇近自然绿地营建的基础理论，并进行了示范实践，提出了近自然植物及群落的评价和筛选技术，集成创新了植物快速培育技术、近自然植物群落构建技术2项新技术，形成了近自然绿地营建的关键技术体系，为我国城镇绿地建设生态化水平的提升建立了较为完整的理论技术框架。

（3）首次完整提出了我国干旱半干旱地区园林植物和群落筛选指标体系及其评价模型，集成创新了包括节水型城镇绿地植被营建技术，为我国缺水型城镇绿地营建提供了从苗木选育、规划设计到建设施工较为完整的理论技术框架。

（4）提出了富营养化湖泊湿地生态修复技术体系。筛选出能力强的净化氮磷的水生植物群落，首次探讨了酸雨与富营养化复合胁迫对部分水生植物生理过程及氮素吸收能力的影响机理，湖滨植被缓冲带净化农田氮、磷面源污染的作用机理，表现为杨麦间作系统显著降低土壤淋溶水量及氮磷随淋溶水的流失量，减少氮磷随浅层地下水的迁移，有效减轻施肥引起的氮磷面源污染。
3.城镇绿地生态管控

基于现代信息技术、生物多样性保护技术，从园林植物病虫害防治、城镇密集区域绿地生物多样性保护、缺水型绿地管养集成创新了绿地管理养护精准化的基础理论和综合技术，有效提升了我国城镇绿地低碳、节约管养、安全与防灾预警的科学技术水平。 

（1）面向智慧管理和绿地健康，针对大面积快速建设导致的绿地管理、群落调控和病虫害预警防控等普遍问题，开展了立体化生态管控探索，建立了城镇绿地网格化管理系统技术平台，首次系统构建了全国性城市绿地有害生物预警信息共享系统、全国园林病虫害查询系统、城区新建绿地有害生物信息查询系统和城市绿地外来有害生物预警系统，建立了基于绿量的城镇绿地植物群落密度模型，提出了城镇绿地建设后评估的基本方法，其中网格化管理、病虫害预警防控在上海地区进行成功实践，取得了极其显著的社会生态效益。

（2）集成创新城镇密集区域野生动物栖息地保护技术、生态绿地游憩与自然生态功能协调关键技术，支撑了我国城镇密集地区绿地生物多样性保护事业。

    （3）集成创新了包括节水型城镇绿地植被管护技术、城镇绿地（综合）节水技术、城镇绿地雨水资源高效利用综合技术3项新技术，为我国干旱半干旱地区缺水型城镇绿地管理养护提供了较为完整的理论技术框架。

    四、客观评价
该项目围绕城镇绿地生态规划、建设、管控三个方面的科学技术研究和实践应用，完成解决了一大批关键技术和理论问题，做出了前瞻性、突破性的研究创新与应用引领，实现了城镇绿地生态发展的标准化、网络化、精准化，主要内容包括：生态绿地信息数据获取的“大数据”、“精准化”；与城镇发展互动的生态绿地空间结构网络化与优化；生态化树种选择、节树、节地等；绿地生态修复；生态绿地现代化智慧管理；以及上述各方面研究的综合技术示范。

研究成果为新时期以生态发展、美丽中国建设为目标的城镇生态绿地建设，从评价、规划、建设到管理、维护、运营的相关政策制定提供了极具前瞻性的关键技术支撑和科学理论依据。研究内容属于国际前沿，取得的成果具有国际先进水平，部分达到国际领先水平。

项目完成综合示范工程6项、单项技术示范地和试验基地22项，分布在全国11个主要省市，针对不同类型的城镇绿地进行了建设、管理、综合效益评估等示范，显示出良好的社会、环境和经济效益。培养博士40人、硕士200人，发表科技论文259篇、出版科技专著10（7+3）部共700万字，申请国内专利48项、其中申请发明专利31项；制定国家标准1项、行业标准25项。

    本项目研究成果已获得建设部华夏建设科学技术奖一等奖和二等奖、教育部高校科学技术进步奖二等奖、上海市科技进步奖三等奖、江苏省2009年度优秀工程咨询成果奖、中国风景园林学会科技进步奖一等奖、三等奖，中国植物保护学会科学技术奖三等奖、梁希林业科学技术奖三等奖等省部级奖励11项。

    五、推广应用情况
1.规划方面

（1）运用城镇绿地空间结构与生态功能优化关键技术建立了上海、无锡、扬州等6处实验基地，並在8个县市的绿地系统规划中继进行推广应用，极大提高了人居环境质量，多县市获得了“国家园林城市”、“联合国人居奖”等称号。无锡通过城市绿地集约化与高效化、网络化构建及通过生态背景林控制降低生态修复成本，近三年新增直接经济效益105亿元；在北京、上海、河南、新疆、陕西、山东、湖北、四川、重庆等城市园林绿化建设和管理中的直接应用和推广，取得经济效益141亿元。

（2）在北京以中关村公园为代表的郊野公园建设和平原造林工程，在上海以顾村公园、浦江郊野公园为代表的城市大型郊野公园和环城绿带工程规划设计和建设施工中，《近自然绿地建设设计导则》和《城市郊野公园规划设计导则》及相关研究成果开展规划设计被广泛应用，并受到行业主管部门推广。在重庆以重庆中央公园为代表的大型城市绿地建设按照《节水型绿地建设设计导则》的理念和要求进行规划设计和建设施工，全面提升了园林绿化建设的生态化水平。在成都青城郊野公园等绿地的建设，充分应用了近自然绿地和郊野公园研究的相关成果，为当地城市建设投资公司和都江堰规划管理局支持和推广。在新疆以吐鲁番沙漠植物园和乌鲁木齐市植物园的改造为代表、在银川以碧波公园建设为代表、在吴起以中央红军长征胜利纪念公园和大吉沟树木园的建设为代表，充分应用了缺水性绿地营建关键技术的相关研究，有效的节约了绿地建设和养护成本，。在河南全面推广近自然绿地、节水型绿地和郊野公园三个方面的营建关键技术和相关技术导则，引导省内城市在园林绿化规划设计和建设，并在国家园林城市创建、复审和自查过程中推广相关指标要求。在三亚、延安、福州、泉州等开展的城市双修工作中，进自然绿地的建设理念有效指导了城市生态修复工作，取得了巨大对的社会效应和行业示范效应，从技术上有效支撑和推进了我国城市生态保护和建设工作。

2.建设方面

（1）节约型植物群落构建技术示范应用：针对暖温带、亚热带、热带不同区域特点，构建了50种节约型植物群落模式，分别在北京、上海、广州，建立了4块共27公顷的示范地，集成应用节约型城镇绿地研究技术成果。在暖温带示范地建设中应用课题筛选出的华北地区节水植物，合理配置植物群落，养护耗水较非节水种植设计绿地单位面积年节水能达到8%～10%。在热带、南亚热带示范地，研制成功配套的“用于生活污水净化的人工湿地植物配置”技术，最终达到日处理污水能力0.3t/m2，运行费用0.05元/t，排水符合国家地表水Ⅱ级标准。并在承担的《黄河三角洲槐林基地总体规划》、《北京平原地区百万亩森林建设技术指导意见》等一系列工程项目中，积极运用节约型城镇绿地建设技术的最新研究成果。

（2）研究成果为富营养化的湖泊退化湿地的生态修复提供技术支撑和示范作用。生态修复工程的实施，提高水体污染治理成效，增加了居民的生态保护意识和环保参与度，促进生态安全的人居环境构建，推进了应用与推广区域的社会经济可持续发展，提高生态文明建设水平。
3.管理方面

（1）项目在城镇绿地网格化管理技术方面取得重大进步，拓展并细化了城镇绿地网格化管理的事件和部件，提出了适合城镇绿地、林地、湿地管理的网格划分规则，设计了“两级管理、三级处置”管理模式下的城镇绿地网格化管控流程，构建完成上海城镇绿地网格化管理系统技术平台，包括上海城镇绿地网格化管理系统，上海林地网格化管理系统，上海绿化病虫害监测系统，上海公园、湿地保护区视频监控系统等，技术集成先进、功能完善、标准化程度高，经一年多试运行，为加强上海城镇绿地网格化管控提供了有力的信息化技术支撑，尤其在上海世博会期间对上海城镇绿地的管控发挥了重要作用。

（2）城市绿地信息监测是城市绿化建设和管理的基础，项目成果可以及时准确地发现、识别城镇绿地的动态信息，获得各种有价值的城镇绿地间布局上的数据及其变化信息，通过分析加工制定科学合理的城镇绿地规划，为我国城镇绿地监测和更新提供科学理论依据和全面的技术支撑，提升城镇绿地管理水平。对杭州市域的城镇绿地生态信息的快速获取和处理进行应用，示范运行城镇绿地生态综合指数评估信息系统，运行效果良好。城市园林绿化信息管理与决策评价系统在广东阳江、湖北荆州、河南开封等城市开展了实践应用，转变了园林管理模式，变传统人工管理为数字化管理、精细化管理；建立了城市园林绿化数据库；快速掌握各类园林绿地现状情况，科学分析，辅助决策，提升项目建设的合理性，实现了城市园林绿化的动态监管。    
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	中国
	
	
	
	刘滨谊
	
	有效

	16
	专著
	《ECH旅游城市规划建设—伊宁探索》
	中国
	
	
	
	刘滨谊
	
	有效

	17
	专著
	《城市绿地系统规划》
	中国
	
	
	
	刘颂；刘滨谊；温全平
	
	有效

	18
	国家审批文件
	《城市园林绿化评价标准》（GB/T50563-2010）
	
	
	
	
	
	
	

	19
	国家审批文件
	垂直绿化工程技术规程程（CJJ/T236-2015）
	
	
	
	
	
	
	

	20
	国家审批文件
	悬铃木方翅网蝽防治技术规范（DB 31/T1036—2017 ）
	
	
	
	
	
	
	

	21
	国家审批文件
	悬铃木方翅网蝽测报技术规（DB31/T837—2014 ）
	
	
	
	
	
	
	


七、主要完成人情况

	序号
	姓名
	国籍
	职称
	工作单位
	完成单位
	参加项目起止时间
	主要贡献

	1
	刘滨谊
	中国
	教授
	同济大学
	同济大学
	2001年1月1日至2015年1月1日
	作为本项目总牵头人，负责制定总体创新与应用战略。提出了绿地建设与人居环境发展结合的基本思路，提出了基于人居环境的绿地生态规划理论方法，包括绿地与城市其他用地耦合互动、动态发展、市域市区建成区三层次绿地生态网络构建、绿地生态空间增效等，在本报奖成果的应用部分，主持负责完成了二十多项各种规模的城市绿地生态规划与实施建成项目，分布在上海、无锡、厦门、潍坊、阿克苏、伊宁、喀什、银川、甘肃兰州、环县等地。发表该项目研究与实践论文80余篇，相关专著3部。

	2
	贾建中
	中国
	教授级高级工程师
	中国城市规划设计研究院
	中国城市规划设计研究院
	2001年1月1日至2015年1月1日
	作为项目的第二负责人，参与项目研究相关的组织及协调工作，负责项目课题《城镇绿地生态建设综合技术示范研究》等牵头研发工作，全面指导“缺水性绿地营建关键技术与示范”子课题组的研究，增选干旱地区的相关研究内容。主持了“郊野公园发展与规划研究”，提出了我国郊野公园产生三个阶段和三大相关规律的理论，在多个地区指导并推动本研究成果的推广应用实践。选定和协调全部示范工程的选址、进行规划和建设指导，参与部分示范工程的规划设计。主持了“基于3s技术的城镇绿地生态网络空间分析与规划平台”研究。独立或与他人合作主编相关著作10余部，发表论文30余篇。主持的各类型规划设计实践项目获得部城乡规划优秀设计一等奖2项，二等奖3项、三等奖多项，荣获住房和城乡建设部华夏科学技术奖一等奖1项，二等奖2项、建设部科技进步三等奖1项。

	3
	薛建辉
	中国
	教授
	江苏省中国科学研究院植物研究所
	南京林业大学
	2005年1月1日至2015年1月1日
	负责退化湿地水向辐射区适宜水生植物筛选与空间配置和湖滨生态缓冲林带构建技术的研发工作，并负责完成实验地示范与推广应用工作。在相关国内外重要学术会议应邀作学术报告5次。

	4
	白伟岚
	中国
	教授级高工
	中国城市建设研究院有限公司
	中国城市建设研究院有限公司
	2007年1月1日至2015年1月1日
	负责节约型城镇绿地构建技术研发及应用，提出节约型绿地建设“规划、设计、养护、资材”的一体化技术体系，技术成果应用于海绵城市建设推广。发表学术论文30余篇，获得专利4项，参编完成国家标准1项，主编完成行业标准1项。获省部级科技进步奖2项。

	5
	张浪
	中国
	研究员
	
	上海市绿化和市容管理局
	2005年1月1日至2014年1月1日
	主要对主要科技创新中所列第1项创新做出了创造性贡献。负责城市生态网络规划研究，系统完善了城市生态要素构成、指标体系、规划布局结构及管控机制等技术创新；率先在《上海基本生态网络规划》（沪府字2012【53】号）推广应用。参加完成《城市园林绿化评价标准》（GB/T50563-2010）编制，广泛用于城市园林绿化综合评价、城市生态环境建设评价，指导多个城市成功创建国家园林城市。重点组织了本课题研究成果，在上海市等地的技术集成和应用推广。成果在相关国内外重要学术会议应邀作学术报告5次，发表论文11篇，获得住建部华夏科技奖二等奖（排名2）。

	6
	王浩
	中国
	教授
	南京林业大学
	南京林业大学
	2005年1月1日至2015年1月1日
	参与项目实施计划制定，对“城镇绿地与城镇发展生态耦合、生态功能优化关健技术”内容做出了主要贡献。制定了城镇绿地与城镇发展生态耦合、生态功能优化关健技术研究课题的研究内容和技术路线，设计了课题的实施方案并组织实施，指导了关键技术的解决，组织了成果的集成、业务转化和应用推广。在常州市和扬州市对关键技术进行了研究和推广。

	7
	李雄
	中国
	教授
	北京林业大学
	北京林业大学
	2005年1月1日至2015年1月1日
	研究作为绿地建设种质资源来源的各类型植物园规划设计方法，制定生态绿地建设关键物种引入配置技术。组织了成果在烟台市、晋中市的集成转化，以及在通辽市的应用推广。

	8
	于静
	中国
	研究员
	住房和城乡建设部城乡规划管理中心
	住房和城乡建设部城乡规划管理中心
	2008年7月1日至2015年1月1日
	结合“3S”等信息技术与方法，研究城镇绿地标准化生态信息的快速采集、处理关键技术及相应的规范标准，构建城镇绿地系统的综合评价体系，完成了城镇绿地标准化生态信息获取与综合评价关键技术的研究和示范应用。将项目的技术成果在国内多个城市开展了行业应用，包括城市园林绿化遥感监测与评价、城市黑臭水体遥感监测、基于遥感技术的土地利用分析等。

	9
	鞠瑞亭
	中国
	研究员
	复旦大学
	上海市园林科学研究所
	2005年1月1日至2015年1月1日
	有害生物预警防控技术研发及应用负责人。负责完成了城市绿化外来生物入侵风险分析体系构建，承担有害生物预警控制技术体系的研发及系统集成；获得授权专利12项、登记软件著作权3项。发表论文57篇（SCI收录12篇）。获省部级科技进步奖5项。

	10
	唐进群
	中国
	教授级高级工程师
	中国城市规划设计研究院
	中国城市规划设计研究院
	2001年1月1日至2015年1月1日
	主持并指导了“缺水性绿地营建关键技术研究与示范”的研究工作。提出了干旱和半干旱地区园林植物筛选和群落构建技术。参与主持了“基于3s技术的城镇绿地生态网络空间分析与规划平台”研究。主持完成的规划设计实践项目曾获部评选的“全国优秀规划设计”一、二、三等奖多项。


    八、主要完成单位及创新推广贡献
    1.同济大学

    在对城镇绿地充分识别、分析和评价的基础上，重点研究城镇绿地与城镇发展的生态耦合关键技术、绿地空间扩展模型与动态模拟技术以及基于生态网络构建的绿地生态功能优化关键技术研究，以指导我国快速城镇化过程中不同类型城镇绿地的规划与建设，提升城镇复合生态系统的健康度与综合服务功能，并真正实现与城镇各类用地的时空协同发展。

研究城镇绿地网格化生态管控技术，开发网格化生态管控信息系统技术平台，实现研究试点区的网格化管控与示范；构建外来及灾害性有害生物物种综合预警信息库，对近期传入我国城镇绿地的重要外来有害生物开展风险分析、制定风险管理预案，开发基于GIS技术为平台的城镇绿地有害生物管理信息系统，实现有害生物远程管控及快速处置示范；研究农药替代物或其他环境友好型试剂及其应用技术、强化城镇绿地景观环境管理，研究城镇绿地植物群落密度管理的技术依据与实用技术导则，梳理城镇绿地群落生态管理技术及城镇湿地、风景区、森林公园等特殊绿地类型的生态系统管理技术，集成城镇绿地生态管理与动态调控关键技术；研究城镇绿地建设后评估技术规范；实现城镇绿地网格化生态管控一体化示范。

    2.中国城市规划设计研究院

    研究解决特殊区域和特定类型绿地建设的关键技术难点，结合其他五个课题研发的技术和成果，建立能够展现研究成果与先进技术的示范工程，为实现研究成果的转化、推广应用技术奠定基础。应对城乡建设需求，重点突破关键技术。项目立足于城镇绿地和生态环境建设中 “低碳、绿色、生态”发展的热点问题，开展相关基础理论研究和技术创新，涉及类型广、研究程度深，多项新技术、导则、施工技术和施工工法为成果推广奠定基础，在建国以来并不多见。大幅提升行业技术水平。凝练了大量实验和示范工程建设实践的经验，重视理论研究成果的量化、标准化和应用转化，大幅提升了城镇绿地生态建设和风景园林行业理论及技术水平。

    3.南京林业大学

    以城镇重金属和有机物污染土壤等主要退化土壤类型为重点研究对象，把退化土壤理化特性改良技术与植被恢复技术相结合，研究城镇退化土壤区域的生态修复综合配套技术；研究城镇退化景观水体以及城镇受损河岸植被生态缓冲带的生态修复综合技术，恢复和构建高效、适生、稳定的近自然湿地植物群落以及景观型河岸植被生态缓冲带，恢复城镇区域退化湿地的优美湿地景观与湿地生态功能；研究并开发适于典型地区滨海城镇绿地植被恢复的集成技术，通过改善盐渍土和小气候等生境条件，提高绿地植物多样性和植被生产力，提升滨海城镇生态环境质量；研究城镇垃圾填埋场的植被恢复与生态修复技术，结合生态修复和绿地景观构建技术，建立垃圾填埋场生态绿化示范工程，研发和推广应用先进、适用、高效的城镇垃圾填埋场绿化关键集成技术体系。

    4.北京建筑设计研究院

    建立和完善节约型城镇绿地建设领域技术体系与标准规范，以节约型植物种类选择及植物群落构建为基础，综合城镇绿地雨水生态化利用技术，循环型、生态型、节能型绿地资材研发及不同气候区节约型绿地构建关键技术集成，为建设适应我国国情的节约型城镇绿地提供强有力的科技支撑，使之成为节约型城镇绿地设计和工程实施的技术保障，便于规划设计人员及工程技术人员的实践应用。

    5.建设部规划编制研究中心

    紧紧围绕城镇绿地标准化生态信息获取与综合评价技术方面开展研究，一方面通过现代信息技术的集成与应用创新，实现城镇绿地标准化生态信息获取、精准管理与高效利用；另一方面通过数量化综合评价，真实反映城镇绿地的质量和生态服务功能与动态变化，提升我国城镇绿地建设的管理水平。
    九、完成人合作关系说明
    本项目以“城镇绿地生态构建和管控关键技术研究和应用”为主题，其中最具代表性的是 “十一五”国家科技支撑计划重点项目《城镇绿地生态构建和管控关键技术研究与示范》项目，主要由同济大学、中国城市规划设计研究院、南京林业大学、北京建筑设计研究院、建设部规划编制研究中心合作完成，共同围绕城镇绿地生态规划、建设、管控三个方面的科学技术研究和实践应用。其中，同济大学和中国城市规划设计研究院合作完成规划及示范，进行了“城镇绿地空间结构与生态功能优化关键技术研究”和“城镇绿地生态建设综合技术示范研究”；北京建筑设计研究院和南京林业大学主要负责建设部分，合作完成了完成了“节约型城镇绿地建设关键技术研究与开发”和“城镇绿地特殊生境生态修复关键技术研究与开发”，建设部规划编制研究中心和同济大学负责管理部分，合作完成了“城镇绿地标准化生态信息获取与综合评价关键技术研究”和“城镇绿地生态管控关键技术研究”。


